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DM 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 Wymagania Ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét dla
budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ

Specyfikacje Techniczne w rozumieniu ustawy Prawo Zamodwien Publicznych stanowiag specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych zgodne z Rozrzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004 Nr 202, poz. 2072 z pozn.zm.).

1.1.1. Nazwy i kody CPV

Nazwy i kody Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych
objetych przedmiotem zamdwienia i specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych:

D Grupy Klasy Kategorie

Roboty w zakresie burzenia

45111000-8

45110000
45100000-8 1 Roboty w zakresie przygotowania terenu

pod budowe i roboty ziemne

45112000-5 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

45000000-7
425 210000 452148008 Obiekty szkoleniowe
budynki
45200000-9 Roboty w zakresie budowy drég
Roboty w zakresie chodnikéw
45230000 45233000-9 Roboty w zakresie nawierzchni
-2 ulic Fundamentowanie drdg, ulic
i chodnikéw
Roboty budowlane w zakresie budowy
45231000-5 rurociggow, ciggéw komunikacyjnych i
?85230000 linii energetycznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i
1.2. Zakres stosowania Wymagan Ogolnych
1.2.1. Jako czesc Dokumentow Kontraktowych Wymagania Ogolne nalezy odczytywac

i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robat objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dotagczonymi do
niniejszego zamdwienia.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji Technicznych czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore napisane sg i
winny by¢ interpretowane przez Wykonawcdw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i ST jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w
petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktdre ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed
datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:



1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.38.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12,

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Budowla — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

ODTJ - osrodek doskonalenia techniki jazdy

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem, zwany dalej Inzynierem.

Jezdnia - powierchnia przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

Koryto — element uformowany korpusie ziemnym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.

Ksiazka Obmiarow — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy

w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa s$cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio  oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.



h)

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22,

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.5.

Warstwa  odsaczajaca - warstwa stuzaca do  odprowadzenia wody  przedostajacej
sie do nawierzchni.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi nawierzchni

Objazd tymczasowy - droga specjalnie  przygotowana i  odpowiednio  utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podioza, lezaca  bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacia nowego  pofaczenia  drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana  parametrow  geometrycznych trasy w  planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Dokumentacja Projektowa / Rysunki — cze$¢ Dokumentdw Przetargowych oznaczajaca rysunki wtgczone do
Kontraktu, oraz wszelkie rysunki dodatkowe i zmienione wydane przez (lub w imieniu) Zamawiajacego, zgodnie z
Kontraktem.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar robot - wykaz robot 2z podaniem ich iloSci w  kolejnosci  technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,

Wyrob budowlany - wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, (Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004r.) wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany
wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng.

Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie  odpowiedniego  stopnia  zaufania, to
znaczy, ze dany wyrdb budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejska Aprobatg Techniczng lub
Krajowg Specyfikacjga Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Obszaru Gospodarczego Ustalenia
techniczne — ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Kontrakt — umowa podpisana z wykonawca robot

Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktdrych moga wystapic¢ zagrozenia dla ludzi i mienia
w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn,
urzadzen i sprzetu musza zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, $rodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w
szczegolnosci przed:

hatasem,



- wibradja,

—  drganiami i wstrzgsami,

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza,

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow,

- zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych i metalami ciezkimi,
- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarz Dokumentacji
Projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktdéw pomiarowych od przekazania Terenu Budowy do
chwili odbioru ostatecznego Robét. Znaki geodezyjne, ktdre w tym okresie ulegng uszkodzeniu lub zniszczeniu Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Za znaki uszkodzone badz zniszczone do chwili przejecia przez Wykonawce Terenu Budowy
Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosc¢.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie  zawieraC  rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentaciji.

W  przypadku rozbieznosci w  ustaleniach  poszczegdlnych ~ dokumentdw  obowigzuje  kolejno$¢  ich
wazno$ci wskazana przez Zamawiajgcego.

Wykonawca  nie moze  wykorzystywaé  bledow  lub  opuszczen w  dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosc¢
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg Ilub ST i
wplynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Nadzor autorski
W czasie realizacji inwestycji zostanie ustalony nadzor autorski.

Nadzor autorski wymagany bedzie dla skoordynowania réwnolegle prowadzonych prac oraz wypetniania obowigzkow przez
wszystkie strony procesu inwestycyjnego realizowanego zgodnie
z Prawem Budowlanym.

1.5.4. Dokumentacja projektowa Wykonawcy
a) Dokumentacja projektowa do opracowania przez Wykonawce.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

—  opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie przed
rozpoczeciem robdt rozbiorkowych,

—  uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
—  sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i
ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony $rodowiska przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych.



Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowigzan Wykonawcy. Wykaz opracowan
roboczych sporzadzonych przez Wykonawce ujety jest w Specyfikacjach Technicznych dla poszczegdlnych asortymentdw
robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym  uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na
wybrang  technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na
wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Za wyjatkiem opracowan, dla ktdrych ustalono odrebnie inne terminy wykonania, opracowania muszg by¢ przekazane do
zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robét, jednak nie wczesniej niz
w dniu podpisania umowy.

Wszelkie koszty zwigzane z  przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w  dokumentacji sg
zawarte w cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

Wykonawca poniesie koszty weryfikacji i zaopiniowania przez projektanta sprawujgcego nadzor autorski przedstawionych

przez wykonawce propozycji zmian w rozwigzaniach projektowych
na podstawie ogdinych warunkdw kontraktu. Nie dotyczy to rozwigzan zamiennych zgtoszonych przez Wykonawce, ktére
wynikaja z koniecznosci zwiekszeniabezpieczenstwa realizacji robot albo

z btedow projektowych uniemozliwiajgcych prawidtowga realizacje rozwigzania podstawowego.

1.5.5.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Dokumentacje powykonawczg w
przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez
specjalistyczng firme lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 przed datg przekazania.
Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

Mapy powykonawcze nalezy wykonac w formie i w iloéci obowigzujacej w danym Osrodku Geodezyjnym.

Mapa zasadniczag w skali 1:1000 dotyczacg pomiaru powykonawczego nalezy obja¢ peten zakres zrealizowanych
robot. Ponadto na mape zasadnicza nalezy nanieSC wszystkie punkty graniczne okreSlajgce granice dziatki. Przed
uzupetnieniem mapy punktami granicznymi nalezy je wznowi¢ na gruncie, zgodnie z przepisami ustawy ,Prawo geodezyjne i
kartograficzne”. Gtowice wznowionych punktéw granicznych nalezy pomalowaé farbg w kolorze kontrastujgcym z
otoczeniem. Kopie dokumentacji z  wznowienia  punktéw  granicznych i kopie mapy zasadniczej w
wersji numerycznej nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w czterech egzemplarzach.

1.5.6. Zabezpieczenie terenu budowy
1.5.6.1. Roboty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy

Na etapie przygotowania oferty Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wizji lokalnej stanu drdg istniejgcych,
po ktdrych planuje transport materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate
elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka
drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu protokotu odbioru
ostatecznego (lub odpowiednio: czesci robdt albo odcinka).

Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,zimowego utrzymania”,
polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktdre
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu
Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniac¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji fotograficznej stanu
technicznego drog oraz budynkdw przed realizacjg zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotdw z ich wiascicielami,
nastepnie do inwentaryzacji, oceny stanu technicznego przegladu ,.zerowego” i ustalenia sposobu naprawy z administratorem
drég publicznych przewidzianych do transportu technologicznego przy realizacji rob6t oraz wykonanie naprawy po okresie
uzytkowania.

Wyniki przegladu ,zerowego” Wykonawca przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia w przypadku takiej
koniecznosci, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

Wykonawca winien uzyskac od wtadz wszelkie niezbedne pozwolenia.

Obowigzkiem Wykonawcy  jest  uzgodnienie z  administratorami zakresu i sposobu napraw i
remontow drdg publicznych zniszczonych wskutek transportu materiatdw przewidzianych do budowy ODTJ.

Koszty tych napraw i remontéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty z nalezyta ostroznoscig. Do konsultacji w razie natrafienia na niewypaty lub
niewybuchy, Wykonawca ma obowigzek przerwac roboty i zabezpieczy¢ teren. O znalezionych niewypatach i niewybuchach
Wykonawca niezwtocznie powiadomi Inzyniera i bedzie postepowac zgodnie z jego poleceniami.



W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda
akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne kroki, aby chroni¢ srodowisko (zaréwno na Placu Budowy, jak i poza nim)
oraz ograniczy¢ szkody i ucigzliwosci dla ludzi i ich wiasnosci, wynikajace z
prowadzonych przez niego dziatan.

Koszty wynikajace z roszczen osob trzecich poszkodowanych w wyniku prowadzenia prac budowlanych lezg po
stronie Wykonawcy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska  na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osdéb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty  tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z  odpowiednimi  przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien by¢ ubezpieczony z tytutu wszelkich strat spowodowanych pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w  sposob trwaly sg  szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane
do wykonywania robot.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

1.5.10. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej.
Z uwagi na to, ze w trakcie realizacji inwestycji uszkodzeniom i zniszczeniu ulegnie nawierzchnia drég publicznych

wykorzystanych dla celéw transportu budowlanego, juz na etapie przygotowania oferty Oferent zobowigzany jest do
wykonania wizji lokalnej stanu drog istniejacych,



po ktorych planuje transport materiatow.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przy wspotudziale administratorow drég zobowigzany jest do
sporzadzenia inwentaryzacji drég publicznych, po ktérych odbywat sie dotychczasowy transport budowlany oraz po ktdrych
odbywat sie bedzie transport budowlany
i przedstawienia wynikéw Inzynierowi.

Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u administratora drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mdgt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach,
ktdrych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u administartora drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Obowigzkiem Wykonawcy jest réwniez uzgodnienie z administratorami zakresu i sposobu napraw i remontéw drog
zniszczonych wskutek transportu materiatéw przewidzianych
do budowy ODTJ.

Koszty tych napraw i remontdw ponosi Wykonawca.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze
strony Wykonawcy  nastgpi  uszkodzenie lub  zniszczenie  wiasnosci  prywatnej lub  publicznej, to
Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie
gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robédt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw i w sposdb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich Robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z zapisami w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 r. nr 89, poz. 414 wraz z pdzniejszymi
zZmianami).

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci  Wykonawca ma  obowigzek zadbaé, aby personel nie  wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy

oraz przed rozpoczeciem robot opracuje i przedstawi Inzynierowi
do akceptacji Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan BIOZ), wynikajacy z art. 21a Prawa Budowlanego i zgodny w
szczegGtowym zakresie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

27.08 2002r. (DZ.U. Nr 151).

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby ODTJ lub jego elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego
(Swiadectwa przejecia robot).

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob  zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny  za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
Robdt i w sposdb ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego (patrz pkt. 1.5.1).

1.5.15. Roéwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

Materiaty lub urzadzenia, na ktoére nie ma odpowiedniej EN-PN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobate
Techniczna.

1.5.16. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyskaé¢ od odno$nych wiadz na swdj koszt. (Takie
zezwolenia, w tym miedzy innymi zezwolenia na objazdy,
na prowadzenie drogi, na osiedlenie sie, na uzycie materiatdbw  wybuchowych, krétkofaldwek, na
rozpoczecie prac lub przetozenie urzadzen uzytecznosci publicznej).

W ciggu dwdch tygodni od podpisania Umowy Kontraktu winien przedtozy¢ Inzynierowi wykaz wszystkich zezwolen
wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robét zgodnie z Harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ wkadzom wydajgcym te
zezwolenia kontrole i badanie robot. Ponadto, winien pozwoli¢ Wiadzom na
udziat w  badaniach i procedurach  sprawdzajgcych, co nie  powinno  zwolni¢c  Wykonawcy z
jakichkolwiek jego obowigzkéw kontraktowych.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zZrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrddta
uzyskajg zatwierdzenie.

W przypadku pozyskania materiatéw do wykonania robét (np. grunt z dokopu, asfalt, mieszanki mineralno-
bitumiczne, grysy, beton cementowy, itp.) nie wykazuje sie w SIWZ odlegtosci przywozu — do Wykonawcy nalezy obowigzek
rozeznania miejsc dla pozyskania materiatdw w terenie na etapie przygotowania oferty, o ile nie wskazano inaczej w
materiatach przetargowych zrddto poboru materiatow podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposdb ciagty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji Robot.

2.2, Pozyskiwanie materiatléow miejscowych

Wykonawca odpowiada za  uzyskanie  pozwolen od  wiascicieli i  odnosnych  wiladz na
pozyskanie materiatdw ze zrddet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Znalezienie zrédta pozyskiwania materiatéw jest obowigzkiem Wykonawcy i podlega jedynie akceptacji Inzyniera.




Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi  wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéow miejscowych bedg formowane
w pryzmy o] wysokosci do 2,0m, zgodnie z ST D.01.02.02, pkt 5.2. i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
we wiasciwych specyfikacjach.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja  zrédet materiatow  bedzie zgodna z  wszelkimi  regulacjami  prawnymi  obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Wszystkie materialy zastosowanie na budowie muszg by¢ klasy I. (pierwszej).

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Do obowigzkdw
Wykonawcy nalezy pozyskanie miejsca odkiadu a lokalizacja podlega akceptacji Inzyniera. Materiaty z rozbidrki stanowig

wiasnosc¢ Wykonawcy o ile w specyfikacjach
nie wskazano innej osoby uprawnionej. Koszt prac rozbidrkowych winien by¢ pomniejszony o warto$¢ tych materiatow. Jesli
Inzynier  projektu  zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, to

koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Znalezienie miejsca na odkfad jest obowigzkiem Wykonawcy i podlega jedynie akceptacji Inzyniera. Koszty
pozyskania miejsca odktadu Wykonawca powinien uwzgledni¢ w odpowiedniej stawce jednostkowej, po przeprowadzeniu
rozeznania w terenie, na etapie przygotowania oferty.

W  przypadku  materialtbw  stanowigcych  witasno$¢  Zamawiajgcego  lub  innej  osoby  wskazanej
w materiatach przetargowych nalezy postapi¢ zgodnie z zaleceniami w specyfikacji lub wg instrukcji Inzyniera.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialtow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy —w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych  metod  produkcji z  wymaganiami.  Probki  materiatbw  mogg by¢  pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byc¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspltprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Materiaty  nieprzydatne do  wbudowania nalezy odwiezé na  skladowisko  odpaddw. Koszty  zwigzane



z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na sktadowisku odpadéw poniesie
Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpaddw znajduje sie poza terenem budowy koszty jego pozyskania oraz
koszty sktadowania na nim materiatéw do czasu ich pdzniejszego wbudowania poniesie Wykonawca.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o] swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materialy z rozbiorek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek stajg sie wilasnoscig Wykonawcy o ile w
specyfikacjach nie wykazano innej osoby uprawnionej. Powinny by¢ one usuniete z terenu budowy w sposob i terminie
niekolidujgcym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacjg) w/w materiatow
Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisdéw ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustalic rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje
i przetransportuje w miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci na
koszt wiasny.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okoliczno$¢ z materiatem z rozbidrki nalezy postepowac zgodnie z zasadami
opisanymi powyzej.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez wiascicieli sieci uzbrojenia terenu i wiascicieli drewna z wycinki nie
podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

2.8. Materiaty odpadowe

Sposob postepowania z materiatami odpadowymi zwigzanymi z budowg drogi okresla Ustawa z dnia 27 kwietnia
2001 r. odpadach (Dz. u. 2001.62.628) wraz z pozniejszymi zmianami  oraz
odpowiednie akty wykonawcze.

2.9. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajgcych azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania wyrobow zawierajgcych azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpaddw
zawierajgcych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpaddéw
zawierajacych azbest
w szczegdtowy sposob okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004r. w sprawie
sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobdw zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wzgledem typdw i iloéci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i  wydajnos¢ sprzetu  powinny  gwarantowac przeprowadzenie  robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw/sprzetu
na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb



ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich  Srodkow  transportu, ktdre nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu  powinna zapewniaC prowadzenie Robét zgodnie z zasadami  okreSlonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie  wszelkich, niezbednych drég technologicznych
i dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robét.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami Specyfikacji, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a
nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno
kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzdr i kontrole
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

a.  zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

b)  wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wigczenia do istniejgcej sytuacji,

c) odszukanie i oznaczenie granic lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktéw gtdwnych ODTJ,

e) biezaca obstuge geodezyjng budowy,

f)  pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do korica okresu gwarancyjnego,
g) inwentaryzacje powykonawczg,

h) otworzenie granic nieruchomos$ci po zakonczeniu inwestycji

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera lub Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i
przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Rob6t lub inne Projekty wymagane w

STWIORB np.: projekt zabezpieczenia wykopow, odwodnienia wykopow, projekt przetozenia istn. urzagdzen na czas robot itp.

Wykonawca wykona rysunki zamienne wzmocnien podtoza, nasypdw i skarp w przypadku :

- zmiany technologii wzmocnienia, wynikajacej z badan na poletku prébnym lub koniecznosci ochrony istniejgcej
infrastruktury,

- zmiany technologii budowy nasypéw lub uzytych materiatéw do ich wykonania,
-~ zmian technologii umocnienia skarp wykopow.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego
tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowej.

Podczas prac nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na zachowanie w  stanie  nienaruszonym
i nie przesuniecie punktow geodezyjnych, ktdére podlegaja ochronie w trybie przepisdw ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robdt
zwigzanych z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i
gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowej.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig Robdt, oceng jakosci stosowanych
materiatow i postepem Robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych
z interpretacjg Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkdw Kontraktu przez



Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robdt oraz materiatdbw  dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi
Wykonawce o  wykrytych  wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktdre nie
spetniajg wymagan jakosciowych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasob6éw naturalnych i zabytkéw oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terenéw sasiednich.

Wykonawca powinien sie stosowac do wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentadcji Projektowe;.

1. Wykonawca jest zobowigzany do takiego zorganizowania placdw budowy i ich zaplecza oraz takiego poprowadzenia
drég technicznych, aby zapewnic oszczedne korzystanie z terenu
i minimalne przeksztatcenie jego powierzchni, a po zakonczeniu prac  teren  przywrocic do
poprzedniego stanu.

Wykonawca jest zobowigzany organizowac roboty w taki sposob, aby zminimalizowac ilos¢ powstajacych odpadéw
budowlanych.
2. Zaplecze budowy nalezy zlokalizowac poza obszarami wtgczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000

lub obszarami, na ktdrych wystepuja gatunki i siedliska chronione w ramach sieci NATURA 2000 oraz poza pozostatymi
obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

3. Drzewa znajdujagce sie w obrebie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki Wykonawca jest
obowigzany zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4. Na terenie leSnym z drzew przeznaczonych do usuniecia nalezy zdjg¢ budki legowe dla ptakéw i przenies¢ na inne
drzewa.

5. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje zmian stosunkéw wodnych w czasie prowadzenia prac budowlanych; w
miejscach ewentualnego drenazu wdd podziemnych za pomocg wykopow, nalezy zabezpieczy¢ wody z ich
odwodnienia.

6. Bazy sprzetu i materiatéw nalezy ulokowac i zabezpieczy¢ w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie sie szkodliwych
zwigzkow do srodowiska gruntowo-wodnego.

7. Scieki  socjalno-bytowe z baz technicznych nalezy odprowadzié do  szczelnych  kontenerdéw i
wywiez¢ je do najblizszej oczyszczalni.

8. Nalezy unika¢ zanieczyszczen odpadami statymi i Sciekami miejsc prowadzenia robdt budowlanych i eksploatacji

przedsiewziecia, a odpady powstate nalezy selektywnie magazynowac w przystosowanych do tego pojemnikach lub
tymczasowych punktach magazynowania oraz systematycznie wywozi¢ lub zagospodarowac.

9. Nalezy unikac zbednej koncentracji prac budowlanych z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego na terenach zwartej
zabudowy mieszkaniowej oraz eliminowac prace maszyn i urzadzen na biegu jatowym.

10.  Nalezy zapobiega¢ wtdrnej emisji pytu z transportu mas ziemnych oraz drdg, ktérymi poruszaé sie bedg pojazdy
wyjezdzajace z placu budowy.

11. Prace budowlane w rejonie najblizszych terendw chronionych akustycznie nalezy prowadzic w
godzinach dziennych (6%°+22%) w sposéb powodujacy najmniejszg emisje hatasu do srodowiska.
12. Pracom Ziemnym nalezy zapewnic obserwacje archeologiczna.

W przypadku natrafienia na przedmiot posiadajacy cechy reliktu archeologicznego, nalezy natychmiast wstrzymac
prace ziemne. Wyniki badan archeologicznych bedg rzutowaty na dalsze prace tzn. na kontynuacje prac budowlanych.

W przypadku odkrycia w trakcie prowadzonych prac ziemnych ewentualnych obiektéw archeologicznych nalezy
zgtosic ten fakt Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia
Jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogding opisujaca:
— organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
— BHP, szczegdtowy Plan BIOZ (w tym przy robotach ,pod ruchem samochodowym”, robotach rozbidrkowych, itp.),
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
-~ wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw Robdt,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium  wiasnego



lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektow technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST,

- rodzaje i ilos¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw

itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdinych elementéw Robdt,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakos¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, zaakceptowany przez Inzyniera wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badanw
celu zademonstrowania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w Specyfikacjach, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie  posiada¢  odpowiednie  $wiadectwa  wydane przez  upowaznione  jednostki, ze
wszystkie ~ stosowane  urzadzenia  posiadajg  wazng legalizacje, zostaty = prawidlowo  wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami InZyniera. Zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane

do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu probek.

Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatdw,
ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy  nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W przypadku, gdy
normy  takie nie istnieja badanie winno by¢ zgodne z polskimi wytycznymi lub innymi
procedurami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.



6.5. Raporty z badan

Na polecenie  Inzyniera  Wykonawca bedzie  przekazywaé  Inzynierowi kopie  raportdw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan beda opracowane na formularzach zaaprobowanych przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie kompletowa¢ i przechowywaC raporty ze wszystkich badan i udostepniac je
na kazde zyczenie Inzyniera. Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéw i robdt, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materiatdbw i Robdt z wymaganiami Specyfikacji i
dokumentacji projektowej na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych i Wykonawcy.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw lub Zzada¢ ich pobrania przez Wykonawce bez
ponoszenia kosztéw, w celu przeprowadzenia niezaleznych badan. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niepoprawne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan, albo
oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie jakosci materiatdw i wykonawstwa.

W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

Gdyby jednak w przypadku negatywnego dla Wykonawcy wyniku badan okazato sie, ze
laboratorium Inzyniera popetnito btedy, a wyniki badan niezaleznego laboratorium lub rozszerzony zakres badan dat wyniki
pozytywne, wowczas koszty tych badan obcigzajg Inzyniera.

6.6.1. Badania i pomiary laboratoryjne

Laboratorium wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera :
1)  przed rozpoczeciem Robot :
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2)  w trakcie Robot :
-~ badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonanych Robdt,
- badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
—  badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych ST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu Robot.
Koszty badan laboratoryjnych ponosi Wykonawca.

6.7. Identyfikacja materiatow

Inzynier zezwala na wbudowanie materiatdw i wyrobdéw budowlanych, ktére spetniajg wymagania dotyczace
certyfikacji i znakowania okreslone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r.. o
wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r i spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

Zgodnie z tg Ustawg wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezelijest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejskg aprobatg
techniczng, badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
Z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

c) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do
ktérego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o
systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360, z 2003r. Nr 80, poz. 718, Nr 130, poz. 1188. Nr
170, poz. 1652 i Nr 229, poz. 2275 oraz z 2004r. Nr 70, poz. 631), przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrob
budowlany spetnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, z zastrzezeniem ust. 2-4, jezeli producent,
majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i
wydat, na swojg wytgczong odpowiedzialnosé, krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczna.
Ocena zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowania wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce
wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.

Aprobaty technicznej udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktdrego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albo wyrobu
budowlanego, ktérego wiasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan podstawowych, rdznig sie istotnie od wtasciwosci
okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje Europejska na opracowanie norm
zharmonizowanych lub wytyczonych do europejskich aprobattechnicznych.




Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktdrych producent wydat
o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrodb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejgcq Polskg Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z
tg norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej roznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z
uzyskang aprobatg techniczng, a producent zalgczyt deklaracje zgodnosci z tg
aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci  z Polska Norma  wyrobu albo
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zatgczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych w ST s3 wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Akceptacja udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza, ze wszystkie materiaty pochodzace z tego zrodta
sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestéw i/lub wykonania prob materiatow
otrzymanych z zatwierdzonego zrddta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej
specyfikacji technicznej.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w poszczegdlnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu
przewidywanego do wykonania rob6t statych Wykonawca przedtozy szczegdtowg informacje o zrddle produkciji, zakupu lub
pozyskania takich materiatdw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prédbek do akceptacji Inzynierowi.
To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.
6.9. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym  Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Dzienniki zdaje sie do
PINB-u, celem uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,



— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramu,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementdw Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét przez Inzyniera, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw Robot,
- godziny, ilos¢ i rodzaj robotnikéw zatrudnionych na placu budowy,

— sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,

- badania przeprowadzone oraz pobrane i wystane prdbki,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci  materiatdw, pobierania  probek oraz  wyniki  przeprowadzonych  badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt,

- szczegotowe  wykazy  wszelkich iloSciowych i jakosciowych czeSci robét w tym  dostarczonych
i uzytych dostaw.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Instrukcje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w wycenionym
Przedmiarze Robot i wpisuje do ksiegi obmiaru. Wzér ksigzki, a w szczegolnosci
formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpisow do Ksigzki Obmiardw dokonuje
Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, Laboratorium Wykonawcy, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.



Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
piSmie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje whasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Tlosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez  Wykonawce. Jezeli  urzadzenia
te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

W przypadku, gdy zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, to Wykonawca dostarczy
i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji. Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajgc w sposodb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktdrych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na tych
pojazdach,  powinny  by¢é  wazone, co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo  do
losowego sprawdzenia stopnia zatadowania pojazddw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym
pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to catos¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej
kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Tylko za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokona¢ wazenia w publicznych punktach wazenia pojazddw na
urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdt. Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty, jednoznaczny i
czytelny.

Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksiegi obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera (sposob powiadomienia i czas, np. na piémie). Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o] przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.



Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficzne;j.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co
do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktowa.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inzynier ustala zakres
Robdt po decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci Robot.

Prébki do badan sprawdzajgcych Wykonawca dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego. Probki do tych badan
pobiera Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Miejsca poboru probek wskazuje Inzynier.

Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w zgodzie z Dokumentacja
Projektowa i, Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

8.3. 0Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez
Zamawiajacego. Z czynnosci odbioru czesciowego spisany bedzie protokdt zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w trakcie
odbioru oraz terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych w trakcie odbioru wad.

8.4. 0dbior ostateczny Robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu  do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z  bezzwlocznym  powiadomieniem na  piSmie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robdt i przekazania dokumentow, o) ktorych mowa
w punkcie 8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowgq i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium. Prébki do badan
pobiera Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Miejsca poboru probek wskazuje Inzynier.

Pobrane probki dostarcza Inzynier do Laboratorium. Podstawg do odbioru ostatecznego robot sy w pierwszej
kolejnosci badania Laboratorium wskazanego przez Inzyniera.

Dokumentem potwierdzajgcym odbidr ostateczny jest protokoét odbioru ostatecznego stwierdzajgcy zakonczenie
robot po zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Inzyniera i
Wykonawcy wezmga réwniez udziat w przekazaniu.

Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z dokumentacjg projektowa i Specyfikacjami.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach odbiega
od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét
poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
—  Dokumentacja Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami dodatkowo w trakcie realizacji umowy,
—  Dokumentacja powykonawcza
—  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajagcych i ulegajgcych  zakryciu,
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

—  recepty i ustalenia technologiczne,
—  dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami
i P23,
— deklaracje  zgodnosci  lub  certyfikaty = zgodnosci  wbudowanych  materiatbw  zgodnie z ST

i ewentualnie PZJ.
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,



gazowej, oswietlenia, itp.) oraz protokoty i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

—  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow,

-~ opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarédw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i Specyfikacjami,

—  sprawozdanie techniczne,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robdt,

- wykaz wprowadzonych zmian,

—  uwagi dotyczace warunkéw realizacji robdt,
-~ date rozpoczecia i zakonczenia robdt.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo Wykonawca
zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego,w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w
formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych
uzgodnionym z Inzynierem.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega odrebnej zapfacie

W przypadkuy, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wymagan ustalonych przez Inzyniera

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.
8.6. 0dbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny bedzie miat miejsce po usunieciu  wszelkich wad stwierdzonych w
okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej Robdt z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. Odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca  jest  zobowigzany  do opracowania i przekazania Zamawiajgcemu Operatu
z przeprowadzonych pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektdw inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w
okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za cato$¢ robdt objetych kontraktem w
ramach niniejszego zadania okreslonych STWIOR , dokumentacjg projektowa oraz SIWZ.

Cena ryczattowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla wszystkich rob6t w ST i w dokumentacji projektowej oraz SIWZ.

Cena ryczattowa Robot bedzie obejmowac:
-~ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z  kosztami  zakupu, magazynowania, ewentualnych  ubytkdw
i transportu na Teren Budowy.

-~ wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
-~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sktad kosztdw posrednich wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drdg
dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty
zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntéw, opfaty za dzierzawe terenu, koszty transportu materiatdow na miejsce
utylizacji i utylizacja materiatéw, koszty projektow uzupetniajgcych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru
budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii robdt
wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, optaty za dzierzawe
placéw i bocznic, optaty eksploatacyjne na rzecz PKP zwigzane z korzystaniem z terendw i urzadzen kolejowych, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robdt, wszelkie koszty wynikajgce z warunkdw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji,
ze szczegdinym uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobdw naturalnych i zabytkdw
oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terendw sasiednich, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu



przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk
kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
Robdt i w okresie gwarancyjnym podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, koszty wytgczen i przetaczen oraz
niedostarczenia mediéw, wykonanie ukfadéw przejSciowych na czas budowy, warto$¢ zakupu i zuzytych materiatow
do wykonania tymczasowych drdg technologicznych wedlug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii w robdt,
przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbiordw

9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne ST DMU 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST DMU 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

—  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robat,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

—  optaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikdw, kraweznikdéw, barier, oznakowan
i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

-~ zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

-~ zakupu i dostarczenia materiatéw niezbednych do wykonania robdt

- zaprojektowania i wybudowanie niezbednych objazdow,

- wykonania wszelkich zabezpieczen wynikajacych z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy

—  tymczasowej przebudowy urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z  odszkodowaniami  wyniklymi
z koniecznosci niezbednych przerw w dostawie mediow,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier iswiatet,
-~ utrzymanie ptynnosci ruchu kotowego,

—  mycie i sprzatanie jezdni.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

—  doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch kotowy.

Koszty naprawy i remontu istniejgcych drég obejmuig :

—  wyznaczenie drdg po ktdrych bedzie prowadzony transport i zatwierdzenie ich
u administratora drogi,

- wykonanie inwentaryzacji stanu technicznego istniejagcych odcinkdw drdg, ktdre bedg wykorzystywane do przewozu
materiatow i przedstawienie wynikow Inzynierowi
i Ubezpieczycielowi. Inwentaryzacji drdg nalezy dokona¢ wspodlnie z administratorami drdg,

-~ uzgodnienie z administratorem drogi zakresu remontéw i napraw,

—  koszty napraw i remontow istniejgcych drdg zniszczonych wskutek transportu materiatéw przewidzianych do budowy
ODTJ.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz. U. z 1994r. nr 89, poz. 414 wraz z p6zniejszymi zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,

tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002r., nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych
(Dz. U. z 1985r., nr 14, poz. 60 wraz z pdzniejszymi zmianami).
4. Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92 poz. 881).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627
z pdzniejszymi zmianami).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy
o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085 z pdznigjszymizmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628 z pdzniejszymizmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekstjednolity
Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005 poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymizmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym
(Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzanie
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajoéw robdt budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

(Dz. U. Nr 151 poz. 1256).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych

(Dz.U. 2007, nr 223 poz.1655 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U.2002.2009.1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie sposobu deklarowania wyrobdw budowlanych
oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
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ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z:

- odtworzeniem wszelkich elementéw Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy zgodnie z PB, m.in. poszczegdlnych
modutdw szkoleniowych oraz toru szkoleniowego, placu itp.

- zatozeniem oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych,
- wyznaczeniem (wznowieniem) znakdw granicznych oraz punktow szczegdtowej osnowy realizacyjnej,
- odtworzeniem zniszczonych punktdw osnowy geodezyjnej (realizacyjnej).

w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdine”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu elementéw ODTJ, punktéw gtdwnych, potozenia obiektow
oraz innych elementéw projektu budowlanego. Specyfikacja dotyczy réwniez odtworzenia zniszczonych w trakcie budowy
znakoéw granicznych oraz punktéw osnowy geodezyjnej. Wszystkie czynnosci ujete w punktach 1.3.1-1.3.3 nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy, w trakcie prowadzenia robdt budowlanych. Wszelkie wykonywane prace powinny by¢ wykonywane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami wyszczegdlnione w punkcie 10.

1.3.1. Wyznaczenie osi trasy i oraz pozostatych elementéw projektu budowlanego
W zakres robot pomiarowych, wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysokoSciowego punktdéw gtéwnych i szczegétowych ODT]J,

b) uzupetnienie elementéw ODTJ dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) odtworzenie wszystkich znakdéw geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne - gtdwne punkty geometryczne elementéw ODTJ niezbedne do prawidtowego wytyczenia geometrii
modutdw szkoleniowych i toréw w terenie.

1.4.3.Znaki graniczne - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie. Stabilizacje punktdw granicznych nalezy wykonac znakami
naziemnymi i podziemnymi. Na terenach o utwardzonej nawierzchni dopuszcza sie umieszczenie tylko znaku naziemnego
z trwatego materiatu

1.4.4. Pozostate okresSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych elementéw ODTJ nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. ( rodzaj materiatu i jego wymiary — w zaleznosci od warunkéw
terenowych.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,2 do 1,5m.)

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do trwatej stabilizacji zniszczonych znakéw granicznych nalezy uzyc¢elementow:

- stupkdéw betonowych lub kamiennych z krzyzem w gérnej ptaszczyznie stupka
2.3. Wymagania wzgledem materiatow dla znakow granicznych

Do produkgji elementéw nalezy stosowac beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25.
Beton uzyty do produkcji elementdw, powinien charakteryzowac sie:

—  wytrzymatoscig na $ciskanie,

—  nasigkliwoscig, ponizej 5%,

—  mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Wykonawca powinien wykonac¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementdw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptadji.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji granic powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera .

Muszg by¢:
- wolne od spekan,
- wolne od wykruszen, ubytkow,
- powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez $ladéw po pecherzach powietrznych,
- wymiary i kolorystyka powinna by¢ zgodna z opisem,
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- tachimetry elektroniczne,

- dwuczestotliwosciowe odbiorniki GPS, umozliwiajgce prace w trybie RTK

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- +atYV

—  tasmy stalowe, szpilki.

- samochod dostawczy

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokoSciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru oraz powinien posiadac¢ aktualne atesty oraz Swiadectwa komparaciji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt4.



4.2, Transport sprzetu i materiatow

Graniczniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w pozycji poziomej.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu . Sprzet
i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego ( Projekt budowlany ) , Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt, w tym zatozy¢ szczegétowa osnowe realizacyjng Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich niezgodnosciach wykrytych podczas tyczenia punktow
gtéwnych (i (lub) reperéw roboczych. Niezgodnosci powinny zostaé wyjasnione
a ewentualne btedy usuniete.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne

Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie

od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne i punkty posrednie elementéw ODTJ) muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkdéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych elementoéw ODTJ i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu pali drewnianych
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi muszg zachowa¢ wzajemng widoczno$c.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi kazdego z modutdw a takze toru
szkoleniowego.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem elementdéw ODTJ. Jako repery robocze mozna
wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.



5.4. Wyznaczenie osi elementow ODTJ

Tyczenie osi elementéw ODTJ nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, (podstawowa osnowa realizacyjna) i jej rozwiniecie — szczegdtowa osnowe realizacyjng zatozong przez
Wykonawce.

0$ powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm dla wszystkich
obiektow szkoleniowych Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy. Rzedne niwelety punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy stosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.6. Wyznaczenie statych punktow pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)

Przed przystapieniem do robdt na czas ich wykonywania, nalezy wyznaczy¢ co 20m (w pasie robot) state punkty do pomiaru
geodezyjnego (kontrolnego):

- stanu istniejgcego

- po wykonaniu koryta pod konstrukcje

- po wykonaniu poszczegdinych podbudéw (poza podbudowa bitumiczng)

- po wykonaniu warstwy Scieralnej i warstwy poslizgowej

Ilo$¢ punktow w przekroju porzecznym powinna by¢ tak dobrana by dokfadnie zdja¢ przekrdj na kazdym w/w etapie
wykonywanych robét.

Punkty okreslajgce wyznaczone przekroje nalezy zastabilizowa¢ w gruncie w sposéb trwaty i chroni¢ przed zniszczeniem prze
okres trwania robot. Ich lokalizacje nalezy okresli¢ za pomocg wspdtrzednych.

Przed rozpoczeciem robdt, taki plan przekrojow, Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi.

Kazdorazowo, Inzynier zanim wyda zgode na wykonywanie robot wyzej okreslonych, Wykonawca musi
przekaza¢ komplet opracowanych wynikéw pomiaru geodezyjnego.

5.7. Wznowienie zniszczonych znakow granicznych oraz punktow osnowy geodezyjnej

Wznowienie granic musi by¢ wykonywane przez geodete, zgodnie z Ustawg z dnia 17.05.1989 r. ,Prawo Geodezyjne i

Kartograficzne”.

Znaki graniczne betonowe po wkopaniu winny wystawac ponad powierzchnie podtoza do 5cm oraz powinny by¢ pomalowane
jaskrawa farba.

Odtworzenie zniszczonej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej w uzgodnieniu z wiasciwym miejscowo PODGIK zgodnie
z obowigzujacymi Standardami Technicznymi. Powyzsze prace musi by¢ wykonywane przez geodete uprawnionego.



5.9. Operat z odtworzenia zniszczonych znakoéw granicy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy —dla
Zamawiajacego.

Operat powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. W zatgczniku (czesci mapowej) powinny sie
znajdowac:

- wykaz wspodtrzednych punktéw granicznych zastabilizowanych (z okresleniem jaki rodzaj punktu — PD czy granicznik),

- mapy wstegowe z wrysowana granicg i zaznaczonymi punktami granicznymi (rozrdzni¢ rodzaje punktéw), w postaci
analogowej — wydruk ze zaktualizowanego pliku graficznego (dxf)

- kopia protokdty z okazania punktéw granicznych wiascicielom nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji z
zatacznikami graficznymi (szkice),

5.10. Pomiary powykonawcze

Wykonawca po zakonczeniu robot budowlanych wykona w ramach pomiaru powykonawczego w szczegdlnosci:
1. Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy wybudowanych elementéw zagospodarowania ODTJ tacznie z uzbrojeniemterenu

2. Dostarczy aktualng mape sytuacyjno-wysokosciowg z uzbrojeniem podziemnym, naziemnym i nadziemnym terenu,
obejmujgca teren objety inwestycjg oraz teren przylegty po 10 metréw od jego granic, wyplot na papierze oraz w wersji
numerycznej na nosniku cd-rom w formacie cgp. (program C-geo) dxf. lub dgn. Jezeli na terenie przyleglym beda
znajdowac sie budynki nalezy uwidocznic je w catosci — niedopuszczalne jest pokazanie tylko Sciany licowej budynkow.

Granice dziatek musza by¢ naniesione na mape pomiaru powykonawczego z danych pomiarowych pochodzacych z czynnosci
ustalenia granic pasa drogowego, jezeli w ramach projektowania inwestycji czynnosci te byty wykonywane. Jezeli nie byty
wykonywane, granice nalezy nanie$¢ na mape wedtug stanu na mapie zasadniczej i mapie ewidencji gruntdw. Na etapie
odbioru prac budowlanych Zlecajacy dopuszcza wstepny odbidr od Wykonawcy mapy pomiaru powykonawczego bez
odpowiednich klauzul wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej.

Warunkiem ostatecznego odbioru jest uzyskanie tych klauzul.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajagcemu nastepujacych materiatow:
- mapa powykonawcza w ilosci 2 szt. w wersji analogowej oraz 2 szt. w formacie DXF.

- kopia przyjecia operatéw do zasobow odpowiedniego osrodka,

- kopia opisow oraz wspotrzedne odtworzonych punktdw osnowy geodezyjnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy, punktow wysokosciowych i kolidujacych punktéw osnowy
geodezyjnej nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ha (hektar) odtworzonej powierzchni w terenie .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych
lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.



Odbidr zastabilizowanych, zniszczonych w czasie budowy punktéw granicznych odbywa sie na podstawie przedtozonego
operatu, przez :

- sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow
- pomiar kontrolny na wybranych punktach,
- skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem

- kompletnosci operatu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowa po odbiorze
Robdt.

1km robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy obejmuje:

— pobranie niezbednych materiatéw z wiasciwego miejscowo Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzneji

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych elementéw szkoleniowych ODTJ i punktéw wysokosciowych,

— uzupehienie terenu inwestycji dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych (co 20m) do pomiaréw kontrolnych z ich stabilizacjg na czas budowy

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

— odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych

- sprawdzenie wykonanych robdt

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw do stabilizacji granic

— wznowienie punktéw granicznych i ich stabilizacja w terenie granicznikami betonowymi

- trwate zastabilizowanie zniszczonych punktdw granicznych po zrealizowaniu robot

—  operat techniczny dla wznowionych fragmentow

- okazanie granic wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do terenu inwestycji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukgcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-2.5 Szczgétowa osnowageodezyjna GUGIK 2002

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240) i przepisy wykonawcze doustawy
PN-88/B-06250 [1} Beton zwykty

Ogolne Specyfikacje Techniczne GDDKIA z 1998r.

- GG - 00.00.00 Wymagania ogdine

HEOVRONOUTAWNE

= o

- GG - 00.11.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drdg i obiektdw mostowych,

- GG - 00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych



D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robétzwigzanych
z usunieciem drzew i karp w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ
1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt4.
4.2, Transport pni i karpiny

Pnie i karpine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w

sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Usuniecie karp
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw

i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub  wskazaniami

Inzyniera.



Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbad,
aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogier powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktdrym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byc
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i

zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
- dla karp - sztuka
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed

ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:
- wykarczowanie pni i karpiny,
- wywiezienie pni, karpiny poza teren budowy, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbidrka elementow drdg, w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka elemntow
zagospodarowania terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementdéw drdg i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
— ‘tadowarki,
—  zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt4.

4.2, Transport materialow z rozbiorki
Materiaty z rozbidrki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Materiaty z rozbiorek stajg sie wiasnoscig Wykonawcy.

5. WYNONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3,
zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.2 lub w sposob zalecony przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg na odcinkach wykopéw drogowych powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw nalezy wypeni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.01.01 oraz D-02.03.01.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci robot rozbiorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorkg elementdw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni, podbudowy - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, $cieku korytkowego, ogrodzen - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt9.

Platnos¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowa po odbiorze Robot.

Wykonanie robot obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji a w szczegdlnosci:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- wyrdéwnanie podtoza, zageszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbidrki,
— sortowanie materiatu z rozbidrki,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na legalne sktadowisko,
—  optaty za skladowanie materiatdéw z rozbidrki.

b) dla rozbidrki kraweznikéw i obrzezy:
- odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zasypanie i zageszczenie dotdw powstatych po wykonaniu robdt rozbidrkowych,
-~ wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,
- sortowanie materiatu z rozbiorki,
- zafadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki na legalne sktadowisko,
- opfaty za sktadowanie materiatow z rozbidrki.;

¢) dla rozbiérki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12[9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Roboty ziemne



D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych, w ramach Budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych, w ramach budowy Osrodka
Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. i
- IV)I
— transport gruntu,

-~ budowe nasypow ,
— pozyskiwanie gruntu z dokopu,
— badania kontrolne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca

warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.3.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp s$redni - nasyp, ktdrego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6.  Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie granic ODTJ.

1.4.10. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza granicami ODTJ.

1.4.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z budowg ODTJ.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I _pd

S

Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481 1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= e
dyo
gdzie:
deso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podano w normie PN-S-02205:1998 [4].



Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.2, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkdéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazac pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

W wypadku wystepowania odpadéw w gruntach wykopowych, Wykonawca jest obowigzany do postepowania z odpadami  w
sposob zgodny z zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony $rodowiska. Do usuwania odpaddéw musi byc
zaangazowany Wykonawca posiadajacy odpowiednie zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci w zakresie zbierania lub transportu
odpaddéw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw — plantowania (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizadji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatozone w wycenie robdt nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

W miejscach skrzyzowan i zblizen istniejgcych sieci uzbrojenia terenu z projektowanymi, prace ziemne nalezy wykonywac
recznie, z zachowaniem szczegdinej ostroznosci. Wykonawca powinien w terminie co najmniej 7 dni przed planowanym
rozpoczeciem robot zgtosi¢ ten fakt do branzy, ktdrej dotyczy ta sieC. Rozwigzanie kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy
przed zasypaniem zgtosi¢ pisemnie do branz, ktérych dotyczy kolizja w celu sprawdzenia i odbioru. Wszelkiego rodzaju uszkodzenia
urzadzen podziemnych zostang naprawione na koszt Wykonawcy.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi planowanych robdt, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni robot ziemnych nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 10% jego wartoéci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.3. Odwodnienia rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.



Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami. Uzyskanie takich uzgodnien nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie robdt ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ takie spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%  w
przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren robot ziemnych.

5.5. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu, o grubosci podanej w Dokumentacji Projektowej, powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego
uzycia przy umacnianiu skarp, rekultywacji terenéw zielonych oraz sadzeniu drzew i krzewow.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢é warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz winnych miejscach okreslonych w
Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardéw
1 Pomiar szerokosci robdt ziemnych Pomiar tasma, niwelatorem, w odstepach co 100 m na
odcinkach

prostych, w punktach zataman elementéw
modutdw szkoleniowych i toru wg wskazan

Pomiar rzednych powierzchni robdt ziemnych Inzyniera

Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar réwnosci powierzchni robdt ziemnych

Pomiar rownosci skarp

[eo] [e)} (6, | JN-N [OF]

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ roboét ziemnych nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.




6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne powierzchni robdt ziemnych nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. ROwnos¢ powierzchni robét ziemnych

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. ROWNOoS¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny powierzchni robot ziemnych

Spadek podtuzny powierzchni robét ziemnych, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien wynosi¢ zgodnie z ST 02.01.01 oraz ST
02.03.01. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
Io, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne Osrodka Doskonalenia Techniki JAzdy i ustali zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robétziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng za wykonane prace podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Ustawa z dn. 26 kwietnia 2001 r. ,,0 odpadach



D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych, w ramach Budowy O$rodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15SIERADZ.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie:
- wykopow w gruntach nieskalistych kat. II-1V, z przeznaczeniem gruntu do budowy nasypu,
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Odkitad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.9. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.10. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci
gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
Is = pd / pds

w ktérym:
pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

EQ.

U=

o

10

w ktorym: deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.



2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00, Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Miejsce i sposob ich wbudowania nalezy ustali¢ na etapie prowadzenia robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedace nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie
prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01 ,Wykonywanie nasypow”, pkt. 2.2,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Sposob zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odkfad proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych

czasowa hieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Grunty i materiaty do budowy nasypdw mogg by¢ przydatne bez zastrzezen i z zastrzezeniami podane w tabeli 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1a.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw i innych materiatéw do wykonywania budowli ziemnych opracowana na podstawie PN- S-

02205.
Przeznacze Przydatne Przydatn Tresc
nie ez zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste twarde grunty skaliste beda wypetnione gruntem lub
oraz grunty kamieniste, miekkie materiatem drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze 2. Zwietrzeliny i - gdy beda wbudowane w
i otoczaki rumosze gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
2. Zwiry i pospdiki, 3. Piaski pylaste, od
réwniez gliniaste piaski gliniaste, pyty wod gruntowych
3. Piaski grubo, piaszczyste i pyty i powierzchniowych
$rednio i drobnoziarniste, 4. Piaski préchniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz
naturalne i tamane wyjatkiem pylastych 3m, zabezpieczonych  przed
4. Piaski gliniaste z piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
domieszkg frakgji 5. Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych lub
ZWirowo- kam|er)|§te] gliny i gliny pylaste oraz przejsciowo zawilgoconych
Na (morenowe) o wskazniku inne o wi.<35% - w przypadku zuzZli nalezy
do roznoziarnistosci U=15 skontrolowaé¢ ich odporno$¢ na
Ine warstwy ) 5. Z_uile o rozpad Zelazawy wg PN-B-
nasypow wielkopiecowe i inne 06714/39 oraz krzemianowy wg

ponizej strefy
przemarzania

metalurgiczne ze starych
zwatdw (powyzej 5 lat)

PN-B- 06714/37
powinna by¢ catkowita

Odpornosc¢

6. tupki 6. Gliny piaszczyste - do nasypow nie wyzszych niz
przyweglowe przepalone zwiezte, gliny zwiezte i gliny 3m:  zabezpieczonych  przed
7. Wysiewki pylastezwiezte oraz inne zawilgoceniem lub po ulepszeniu

kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

grunty o w. od 35% do 60%

spoiwami

7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadio wody
gliniaste o zawartosci frakcji gruntowej znajduje sie na
itowej ponad 2% gtebokosci wiekszej od

kapilarnosci biernej podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  z
nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad — fgczne straty masy do
5%

o gtebokosci

Na  gdrne 1. Zwiry i pospétki
warstwy 2. Piaski grubo
nasypow w i

str Srednioziarniste

W Grunty 9. Grunty watpliwe - gdy sa ulepszane spoiwami
wykopach i niewysadzinowe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
miejscach popiotami itp.)
zerowych d




Tabela 1a. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 z dodatkowym warunkiem
wodoprzepuszczalnosci.

L Wiasciwosci Jedn. Grupy
p- Niewysadzino watpliw wysadzino
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir - zwietrzel — glina piaszczysta zwiezta,
- pospotka ina glina zwiezta, glina pylasta
— piasek gruby gliniasta zwiezla
—  piasek Sredni — rumosz gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek drobny —  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
—  zuzel nierozpadowy — pospotka — piasek gliniasty
gliniasta —  pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
2 | Zawartos¢
czastek % <15 od 15do 30 > 30
<0,075 mm % <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hw m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do <25
> vasld(g;rr"zlfepusz- m/d w. mrozoochronna >5 ) )
L w. odsgczajaca > 8
czalnosci obe
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2, Sprzet do robot ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do
gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)
-~ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizadji itp.)
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)
-~ transportu wody dla celéw utrzymania wilgotnosci optymalnej (beczkowozy)
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine" pkt. 4.
4.2, Transport gruntow

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosci Srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi
przez Inzyniera.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. O ile Inzynier dopusci
czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt
jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych. Roboty
ziemne w rejonie istniejgcych drzew nalezy wykonywac recznie, aby nie uszkodzi¢ bazy korzeniowej.




Termin oraz sposob wykonywania robot w gruntach nawodnionych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Odspojone grunty i
materialy nieprzydatne do budowy nasypéw (np. torfy) powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Z powodu
nadmiernej wilgotnosci Inzynier moze nakaza¢ czasowe pozostawienie gruntu na terenie budowy.

5.2. Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym

Grunt wydobywany z wykopow sposobem mechanicznym powinien by¢ niezwtocznie przewieziony do budowy nasypdéw albo
na odkfad. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszej zasady jest mozliwe tylko w przypadku skomplikowanego uktadu warstw geotechnicznych lub przy
matym zakresie robdt i wymaga zgody Inzyniera. Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac
mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania nastepnej warstwy.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzetu do uktadania i
zageszczenia warstw nasypu. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0.5m powyzej
projektowanego podfoza gruntowego.

5.3. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych

- w dolnej strefie wykopdw fundamentowych, dla ktérej zgodnie z  dokumentacjg projektowg wymagana jest

nienaruszona struktura gruntu podtoza

- w dolnej strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopow wykonywanych recznie nalezy odkfada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi wykopu
zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed
prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszczat  w
tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na skrzynie samochodu.

5.4. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, Wykonawca powinien, o ile wymagajg
tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Przy robotach wykonywanych w gruntach kategorii III opracowujgc harmonogram robo6t, Wykonawca powinien uwzgledni¢
warunki pogodowe.

Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie robot ziemnych W czasie robét ziemnych nalezy zachowac
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.6 Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwtaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntdéw o wskazniku plastycznosci Ip =
10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia Io.

Badania przeprowadza sie ptyta o $rednicy D >300 mm. Na podstawie badania okre$la sie wartoéci pierwotnego E1 i wtérnego
modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205 i warto$¢ Io jako stosunek modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczyc dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,25 MPa wedtug wzoru:

E,=°"Pp

4As
w ktérym:
D — $rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”
Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopdw, zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne . Wymagania i badania.” podano w tabeli 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach (podtoze) i miejscach zerowych robdtziemnych.



Strefa korpusu liczona od Poz
poziomu robét ziemnych wg
PN-S- io E
02205 I
m s Nsp Sp
poziom robét ziemnych 0.00 100 100
w-wa o grub. od 0 do 0,20 m 1.00
poziom w-wy na gtebokosci 0.20 80 60
w-wa o grub. od 0,2 m do 0,5m 0.97
poziom w-wy na gtebokosci 0.50 60 30

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia, wymagania sg
nastepujace:

a) dla zwiréw, pospoteki piaskdw: Io <2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1.0,

Io < 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itow:
Io £2.0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) : Io < 3.0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 2. Jezeli wartosci no$nosci i wskaznika zageszczenia okreslone
w tablicy 2 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile
nie sg okreslone w Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Koszty powyzszych czynnosci
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie ryczattowej robot.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt
ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji
oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci

b) zapewnienie statecznosci skarp

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie)

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.7.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami Specyfikacji okreslonymi w pkt. 5
oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.



6.3. Badania do odbioru robot ziemnych

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci robét ziemnych Pomiar tasmg, niwelatorem, w odstepach co 100 m na
odcinkach

prostych, w punktach zataman elementéw
modutdw szkoleniowych i toru wg wskazan

Pomiar rzednych powierzchni robot ziemnych Inzyniera

Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar réwnosci powierzchni robét ziemnych

Pomiar rownosci skarp

[ee) [o)} [0, ] NN [OF)

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?

6.3.2. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne powierzchni robdt ziemnych nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.3. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze roznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.4. ROwnos¢ powierzchni robét ziemnych
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.5. ROWnosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.6. Spadek podtuzny powierzchni robét ziemnych

Spadek podtuzny powierzchni robét ziemnych, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym w specyfikacji.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 8. Roboty ziemne uznaije sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Platnosc¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po odbiorze Robot.

Wykonanie wykopow gruntdw z transportem w nasyp obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,




- zabezpieczenie wykopow przed dostepem osdéb postronnych,
budowe, utrzymanie i rozebranie drdg technologicznych,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmuje : odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (np. rowy tymczasowe, drenaze),

- utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,

—  profilowanie skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu (ewentualne doprowadzenie podtoza do wymaganych parametréw),
-~ wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Wykonanie wykopow z wywiezieniem na odktad obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zabezpieczenia robdt w okresie trwania robdt ziemnych,
- wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca sktadowania na odl. do 1,0 km (ewentualnego przesuszenia),
- transport gruntu na odktad do 25 km: obejmuje: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- rozplanowanie urobku na odktadzie,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (np. rowy tymczasowe, drenaze),
- utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu odwodnienia,
- zageszczenie powierzchni wykopu (ewentualne doprowadzenie podtoza do wymaganych parametrow),
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rekultywacje terenu robdt ziemnych,
- rekultywacje terenu odkfadu,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN -B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

3. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine..

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. BN-76/8950-03 Obliczania wspdtczynnika filtracji gruntdw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
14. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1998
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WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw,

w ramach Budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie Budowy Osrodka Doskonalenia
Techniki Jazdy dla Wojewddzkiego Osrodka Ruchu Drogowego w Kaliszu przy ul. Braci Niemojowskich i obejmujg wykonanie nasypow:
— z gruntu z wykopu,

— z gruntu z dokopu wraz z urobkiem i transportem gruntu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-M-00.00.00 pkt 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkéw  transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu — roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.8. Podioze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu
majgq wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.9. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i
lokalnych uwarunkowan.

1.4.10.Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds.

w ktérym:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
(Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

‘go.

U=

o
fily
o

w ktérym:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.12.Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtdkien syntetycznych,
w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny
z PN-IS010318:2006, PN-EN ISO 9862:2005.
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIiM.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 pkt 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw i korytowania powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza plac budowy tylko woéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedgce nadmiarem objetosci robot ziemnych zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
Kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze Zzrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.



Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartos¢ siarczandw wyrazonych jako SOs nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06414-28 w warstwach gruntéw i innych
materiatdw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci 0,5m od spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa
cementowego.

Od warunku tego mozna odstapi¢, o ile zostang przeprowadzone czynnosci zaaprobowane przez Inzyniera, majace na celu
odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu.

Przydatnos$¢ gruntéw i materiatéw do budowy nasypdw zostata okreslona w ST D-02.01.01 w tabeli 1. Dodatkowo w ST D-02.01.01
w tabeli 1a przedstawiono podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntow i materiatdw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktdre spetniaja
szczeg6towe wymagania okreslone w specyfikacji i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezert dotyczacych materiatéw o
ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez Wykonawce usuniete
i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wiasciwosciach (koszt robdt ponosi Wykonawca). Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci
U gruntéw uzytych do budowy nasypdw nie powinna by¢ mniejsza niz 3.0, a nie mniej pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania
wymagane wskaznika Is.

Zaleca sig, a dla gornej warstwy nasypu o gr. 20cm wymagdane jest aby wskaznik wodoprzepuszczalnosci "K" byt nie mniejszy niz
8m/dobe. Dobrg zageszczalnos¢ wbudowywanego gruntu nalezy potwierdzi¢ badaniami laboratoryjnymi przed jego uzyciem do budowy
nasypow. Materiaty z rozbidrek nawierzchni (nieasfaltowe) i obiektow budowlanych powinny by¢ tak rozdrobnione, aby umozliwi¢ ich
zageszczenie i spetni¢ wymagania PN-S-02205.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.



Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998[4].

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami Zastrzeze

- gdy pory w gruncie skalistym

1. Rozdrobnione grunty beda wypetnione gruntem Ilub

skaliste miekkie

1. Rozdrobnione materiatem drobnoziarnistym

grunty skaliste 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca suche
twarde oraz grunty 3. Piaski pylaste, piaski lub zabezpieczone od wod gruntowych
kamieniste, gliniaste, pyly piaszczyste i i powierzchniowych

zwietrzelinowe, - do nasypow nie wyzszych ni
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i

4. Piaski préchniczne, z

wy,]aEk|_e m pylastych piaskow 2 3 m, zabezpieczonych przed

PP N
Na dolne pospotki, 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
warstwy rowniez gliny pylaste oraz inne o w. przejsciowo zawilgoconych
nasypow gliniaste 6. Gliny piaszczyste zwiezte, P . . .
ponizej 3. Piaski grubo, gliny zwiezte i gliny pylaste ~do nasypow nie wyzszych iz 3 m:
, i ) . zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
strefy Srednio i zwiezte oraz inne grunty o | niu spoiwami
przemarza drobnoziarniste, granicy plynnoéci wi od 35 do PO ulepszeniu sp
nia naturalne i tamane 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
4. Piaski gliniaste gliniaste sie na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci
z domieszka 0 zawartosci frakcji itowej biernej gruntu podtoza
frakeji zwirowo- 8. Zuzle wielkopiecowe i inne . . L
kamienistej metalurgiczne zpnowego -0 og(;anl*czonej p;odatnoscn r:ja o
(morenowe) studzenia (do 5 lat) rozpad — taczne straty masy do 5%
0 wskazniku

roznoziarnistosci

1. Zwiry i pospotki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
Na 2. Piaski 3. Pyly piaszczyste i pyly - pod warunkiem ulepszenia tych
e grubo i 4. Gliny o granicy gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
3\, arst Srednio- ptynnosci mniejszej niz wapno, aktywne popioty itp.
w Ziarniste 35%
nays 3. Wysiewki 5. Wysiewki kamienne
nasyp kamienne o - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
ow w o o _— o
strefie uziarnieniu 6. Piaski drobnoziarniste masy doll _/o o
e araania odpowiadajgcym - 0 wskazniku nosnosci wnes>10
w
yvykopach Grunty L - gdy sg ulepszane spoiwami
i ] . Grunty watpliwe i .
- niewysadzino . (cementem, wapnem, aktywnymi
miejscach wysadzinowe . i
we popiotami itp.)
zerowych

2.3. Grunt z dokopu

Brakujacg ilo$¢ gruntow do wykonania nasypdw Wykonawca uzyska z dokopu. Miejsce dokopu ustalone bedzie przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Grunty z
dokopu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 dla gruntdw niewysadzinowych, ewentualnie watpliwych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.0 pkt 3. i D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych” w pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
. . . N Uwagi
S, pemase gt | sposespyaimy by | oot :
! Lnmminmict przydat

grub licz grub licz grub licz ,
Zageszczajgcych 0$¢ ba 0s¢ ba 0s¢ ba inosc

warst prz warst prz warst prz
Walce 01d

,1do 4 do 0,1 do 4 0,2do0,3 4do 8 1)

statyczne fa¥ie) o fa¥ie} =]
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2 do 8 do 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 6 do 0,2 do 6 do - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 4 do 0,2 do 3 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3 do 3do 0,2 do 6 do 0,2do 04 6 do 10 5)
Zageszczarki 03do | 4do - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne e °




Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 2 0,1 do 3 0,2 do 0,4 3do4 6)
L . 4 do 3do 3do

Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg

zrzucane z wysokosci od 5 do 10 g’g do lljger 41}’8 do ﬁder 1,0do5,0 ﬁder

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wkasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” i Specyfikacji D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych” w pkt. 4.

Sposodb transportu przez Wykonawce elementéw przeznaczonych do wykonywania robot nie moze powodowac obnizenia ich jakosci
lub uszkodzen trwatych. Transport materiatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi ich producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy muszg mie¢ wszelkie wymagane
prawem zezwolenia na eksploatacje i nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodng z zezwoleniem
na eksploatacje. Budowa koniecznych drég dojazdowych do dokopu nalezy do Wykonawcy.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gleboko$¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byc
dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej
opracowanej przez Wykonawce.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypdw zgodnie
z normg PN-S-02205 i Specyfikacja D-01.01.01.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu (schodkowanie)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
Nasypy o wysokosci

[m]

Minimalna wartosc¢ Is

do 2 0,97
pona 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E.
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych —w
punkcie 2.

W projekcie zatozono, ze grunty dowozone z dokopu do wykonania robot ziemnych beda gruntami niewysadzinowymi
(wg tab.1a ST D-02.01.01 ). Grunty pochodzace z wykopéw nie zaliczone do gruntéw niewysadzinowych powinny zosta¢
uzyte do budowy nasypow zgodnie zasadami okreslonymi w niniejszej ST oraz normie PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne”.



5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu  podtuznego, ktdre okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przezInzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
rownomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero  po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c¢) Grunty ordznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspdiczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Spadek powinien byc obustronny.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Jezeli grunty pozyskane z wykopow ze wzgledu na niska réznoziarnistos¢ nie bedg zageszczac sie do wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki celem doprowadzenia tych gruntéw do stanu umozliwiajgcego uzyskanie
wymagdanego zageszczenia.

g) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o CBR >20%, wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 8 m/dobe i wskazniku rdznoziarnistosci U>5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukgcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

h)  Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozastawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc énieg  z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazddw réznych maszyn do zageszczania podano
w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od +5%jej wartosci. Jezeli
wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz -5% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢
przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad +5% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny
lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.2 16.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.



Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetniac
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa korpusu liczona od korony Pozi
robét ziemnych wg E
PN-S- 0 Is
falala Ta1 < Nsp sp
Poziom korony robdt 0.00 100 100
w-wa o grub. od 0 do 0,20 m 1.00
poziom w-wy na gtebokosci 0.20 60 60
w-wa o grub.od0,2mdo 1,2 m 0.97
Nasy poziom w-wy na gtebokosci 1.20 45 30
5]

warstwa ponizej 1,20 m

w-wa o grub. od 0,2 mdo 2,0 m

poziom w-wy na gtebokosci 2,00

warstwa ponizej 2,00 m

poziom podtoza nasypu (dla
nasypu o wysokosci od 0.2 do 1.2 0.00 45 30
m

w-wa do gtebokosci 0.5 m 0.95

poziom podtoza nasypu

(dla nasypu o wysokosci > 0.00 30 20
Grun w-wa do gtebokosci 0.5 m 0.92
t poziom podtoza nasypu (dla
rodzimy nasypu o wysokosci od 0.2 do 2.0 0.0

m

w-wa do gtebokosci 0.5 m

poziom podtoza nasypu
(dla nasypu o wysokosci >

w-wa do gtebokosci 0.5 m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia Io jest zrdéznicowana w zaleznosci od rodzaju gruntu, zgodnie z normg PN-S- 02205:
1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla zwiréw, pospétek i piaskdw

Io <2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0

Io <2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien:

- zastosowa¢ odpowiednie $rodki celem doprowadzenia tych gruntéw do stanu umozliwiajgcego uzyskanie wymaganego

zageszczenia,

—  lub usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia

warstwy.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia Ez za pomoca
obcigzenia statycznego ptytg o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartoséci wtérnego modutu odksztatcenia E> nalezy przyjmowac
wg tablicg 6.

Wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,25 MPa wedtug wzoru:

e ="""p
4As

w ktérym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm”



5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z budowg ODTJ.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a)  stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b)  sq nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg ODTJ,

c)  ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych
z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone
w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

O ile odkfad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce  z ewentualnych
uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami  podanymi przez Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokos$ci do 1,5m, pochyleniu skarp 1-
1,5 i spadku korony 2 - 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
Specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sig, ze spetnione sg warunki okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. Zasypki obiektow inzynierskich i wykopow nainstalacje

Zasypki obiektow inzynierskich i wykopow na instalacje do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem spetniajgcym wymagania przedstawione w punkcie 2.2, o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢
przewodu, uwzgledniajgc szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy
zageszczac tylko lekkim sprzetem wibracyjnym.

Zasypke nalezy ukfada¢ warstwami, réwnomiernie po obu stronach przewodu i zageszcza¢ zgodnie z punktem 5.3. Zasypki
waskoprzestrzennych ~ wykopdéw  poprzecznych przez jezdnie powinny uzyskac wskaznik zageszczenia, €O
najmniej taki jak wymagany dla korpusu drogowego w miejscu przejscia.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosc¢
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Zabroniony jest ruch jakichkolwiek pojazddw nie bioracych udziatu w budowie po wykonywanym poszerzeniu nasypu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage nasprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w Dokumentacji Projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2.3 oraz 5.3
niniejszej specyfikaciji.



Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granice plynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492,

— wskaznik réznoziarnistosci, wg PN-B-04452;2002

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o rdznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéow
i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza
sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutdw
odksztatcenia wedtug normy PN-5-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 5000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartoscils,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m?warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korpusu robdt ziemnych.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korpusu robot ziemnych polega na poréwnaniu szerokosci korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.4. Doktadnos$¢ wykonania robot ziemnych

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 7.
Tablica 7. Doktadnos¢ wykonania rob6t ziemnych

L Czes¢ budowli Jednostk Doktadnos¢
1 Korpus ziemny :
- szerokos$¢ gornej powierzchni C + 10,
- nierdwnosci powierzchni® m -0
- pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni C +4
- niweleta gérnej powierzchni m +1
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1,-
2 Skarpy:
- pochylenia 1:m % +10
- nierownos¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej pochylenia +10
- nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +10
") Nierownosci mierzone fatg 3 m

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
Specyfikacji.

Szczegding uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

b) odpowiednie wbudowanie gruntu

) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.



6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 8. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.
Platnosc¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowa po odbiorze Robot.

Wykonanie nasypoéw budowanych z gruntu pochodzacego z dokopu obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji, a w

szczegolnosci:

-~ prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

— przygotowanie podstawy nasypu,

—  zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia (ewentualne doprowadzenie podtoza do wymaganych
parametrow),

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji

-~ (ewentualne doprowadzenie wykonywanego nasypu do wymaganych parametrow),

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacja,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog technologicznych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci wiasciwosci wbudowanych gruntéw,
wskaznika zageszczenia poszczegdinych warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy,

— rekultywacje terenu.

Wykonanie nasypow budowanych z gruntu  pochodzacego z wykopow  obejmuje roboty opisane

w niniejszej specyfikacji, a w szczegolnosci:

- prace pomiarowe,

— przygotowanie podstawy nasypu,

- zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia

— (ewentualne doprowadzenie podtoza do wymaganych parametréow),

— wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp,

— zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej (ewentualne doprowadzenie wykonywanego
nasypu do wymaganych parametréw),

— (ewentualnie doprowadzenie gruntu do stanu umozliwiajacego uzyskanie wymaganego zageszczenia),

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektows i
Specyfikacja,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drdg technologicznych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci wiasciwosci wbudowanych gruntow,
wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy,

— rekultywacje terenu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

9. BN-64/8931-01

10.BN-75/8931-03

11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

10.2.
14.

BN-77/8931-12
PN-B-04492
BN-64/8931-02

PN-EN ISO 98633-2
PN-EN ISO 11058

PN-EN 13738
PN-EN ISO 12236
PN-EN 963
PN-ISO 10319+Apl
PN-EN 964-1

PN-EN 965
22. PN-ISO10318:1993

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okretonych naciskach. OkreSlenie grubosci
warstwy pojedynczej wyrobdw wielowarstwowych.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do
powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie oporu na wycigganie z gruntu.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie probek do badan.
Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich prébek.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej.
Geotekstylia — Terminologia

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
15. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01

PPROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczania podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, ktdre zostang wykonane w ramach Budowy Osrodka Doskonalenia
Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ

1.2. Zakres stosowania Secyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,
zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdine”.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie:
- profilowania i zageszczenia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
nie dotyczy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgdlIne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania
podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Stref Minimalna warto$¢ Is dla:
a Nawierzchnie pozost
Godrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza
L Wyszczegolnienie Minimalna
p badan i czestotliwos¢
1 Zageszczenie,  wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy
od podanego w tablicy 1.
Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia, wymagania sg
nastepujace:
a) dla zwiréw, pospoteki piaskow: Io < 2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1.0,

Io < 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itow:
Io < 2.0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) : Io < 3.0.



Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci nosnosci i wskaznika zageszczenia okreslone
w tablicy 2 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sa okreslone w Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Koszty powyzszych czynnosci
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie ryczattowej robét.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranegokoryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt9.

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po odbiorze
Robot.

Wykonanie koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.02.02

WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajacej w ramach Budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15
SIERADZ.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy odcinajacej
- o gr. 20cm i CBR >40%,

1.4. Okreslenia podstawowe

- Grunty wysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym ponizej 25, tatwo tworzgce soczewki lodowe i wysadziny w okresie
mrozow; piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, pyly piaszczyste, pyly, gliny, ity warstwowe, gliny zwiezte pylaste i
piaszczyste, ity, ity piaszczyste i pylaste.

- Grunty watpliwe - grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdolnosci do tworzenia soczewek lodowych
i wysadzin w okresie mrozow; piaski pylaste, zwiry gliniaste, pospditki gliniaste, rumosze i wietrzeliny gliniaste.

- Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek lodowych i wysadzin
w okresie mrozéw; zwiry, pospditki, piaski grubo-, Srednio- i drobnoziarniste oraz rumosze skalne (niegliniaste).

- Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

”

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- miat kamienny,
- grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”
pkt2.
Zatwierdzenie Zrodfa materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodfa beda przez Inzyniera dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetnig wymagan zostang odrzucone.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych.
Kruszywo do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis .
dss

gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy mrozoochronnej

dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:



gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien spetnia¢  wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajgcych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111
[3], dla klasy i i II.

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych o CBR>40% powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej pod nawierzchnie nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej pod nawierzchnie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych (w migjscach trudno dostepnych)

Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa nalezycie wymieszane, o wilgotnosci optymalnej mozna przewozic dowolnymi S$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem oraz segregacja. Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej pod
nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2.1. Ruch $rodkdw transportowych powinien by¢ zorganizowany w
sposdOb uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Przed wykonaniem warstwy
odcinajacej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace
odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.

Warstwa odcinajgcej powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.



5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Warstwy grubosci powyzej 20cm nalezy wbudowaé dwuwarstwowo. Kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwy powinny by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwy, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloScig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Na wniosek pisemny Inzyniera co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek probny
w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wkasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania

warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dtugosc¢
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie utozonych warstw

Warstwa odcinajgca pod nawierzchnie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mrdz. Koszty tych napraw sg objete ceng ryczattowg utozonej warstwy. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego zabezpieczenia i utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania:
- kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt,
- gruntéw, wedtug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6,
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odcinajgcej pod
nawierzchnie podaje tablica 1.



Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co25m

6 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci wg Dokumentacji Projektowej o wiecej niz +10 cm, -5cm.
6.3.3. ROWnosc¢ warstwy

Nierownosci  podtuzne  warstwy  odcinajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej pod nawierzchnie powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy irzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm dla wszystkich drog.
6.3.7. Grubos$c¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych

punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?2 warstwy.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 0,95.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byc
réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy dla kazdej grubosci i kazdego rodzaju materiatu oddzielnie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt9.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po odbiorze Robot.

Wykonanie warstwy z kruszywa, dla kazdej grubosci i kazdego rodzaju materiatu oddzielnie, obejmuje roboty opisane w
niniejszej specyfikacji, a w szczegolnosci:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu

o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy w czasie robot.

10.1. Normy

ounhwNe

10.2. Inne dokumenty

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukgji jezdni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYIJNYCH

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni wykonywanych w
ramach budowy Os$rodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy

konstrukcyjne asfaltowe skropione beda emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN 14733 i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2, Emulsja asfaltowa

Do ztaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe

szybkorozpadowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 13808

Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zigczania warstw nawierzchni

Wymaga Metoda Jednost C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
nia badan wg ka Kl Zakres
ac winrkad i
Indeks rozpadu PN-EN - 3 50 do 100
13075-1 | Lub
u 70 do 130
Zawartosc PN-EN 1428 %(m/ 5 58 do 62
lani m)
Czas wyptywu dla PN-EN 3 1 TBR D
fi2mm w40 C 12846
Pozostatos¢ na PN-EN 1429 %(m/ 1 TBR
sicie 0,5mm m)
Trwato$¢  po PN-EN 1429 %(m/ 1 TBR
m)
7
Sedymentacja PN-EN %(m/ 1 TBR
100A47 m)
Adhezja PN-EN %(m/ 1 TBR
12614 m\
WT-3, zat. 2 % 1 TBR
PN-EN 1428 pokrycia 2 >75
pH PN-EN - >3,59
amuileii 120QEN

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13

N7




Penetracja w 25C PN-EN 1426 0,1m 3 <1009

Temperat PN-EN 1427 °C 5 >39¢°)

ura

@ Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu niz nizszego niz 40% ( m/m)

®) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt zkruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo hydrauliczne
© Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia

kamiennego dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.3. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg -10 % od ilosci zatozonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lance) potgczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.1. Transport emuls;ji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny

zawiera¢ resztek innych lepiszczy.




5. WYKONANIE ROBOT

0Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byfa uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie ilosci
skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-1.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg podaje tabela 3:

Tabela 3.

Uktadana ] Tlos¢
Podtoza pod warstwe asfaltowa
warstwa pozostatego

Warstwa .

. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5 0,7
wigzaca z betonu mechanicznie
asfaltoweaa

Warstwa Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+£0,3
Scieralna z betonu
asfaltowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych

parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do

skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy.
6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej dostawy powinien

kontrolowa¢ indeks rozpadu oraz czas wyptywu dla ®2mm w temp. 40°C na zgodnos$¢ z atestem. Wyniki badan powinny by¢

zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272.
Badanie nalezy przeprowadzac kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w

przypadku zmiany parametréw skrapiarki.



7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta.

QOdbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt9.

Platnos¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po odbiorze Robot.

Wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- prébne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- napetnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania

kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych-

Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodq pozostatosci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem



9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsjiasfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigta

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien iKula
13. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

14. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione —
Kontrola Produkcji Przemystowej

10.2 Inne dokumenty

17. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe ; Warszawa 2010



D-04.04.02.
PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszyw 0/31,5 mm w
ramach Budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki kruszyw 0/31,5 mm gr. 20cm i gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami m.in. PN-EN 13242 oraz PN-EN 13285 i
z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D),ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania niniejszegoSST.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danejcechy.

1.4.3. Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong ( np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na podtoze. lub
warstwy nizej lezgce.

1.4.5. PZ] - Program/Plan Zapewnienia Jakosci.

1.4.6. ZKP - Zaktadowa Kontrola Produkcji

1.4.7. CBR - Kalifornijski wskaznik no$nosci w %

1.4.8. S: obszar uziarnienia w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. Zatgcznik informacyjny A wyjasnia pojecia zwigzane z S, ogélnym obszarem uziarnienia i
tolerancjami

14.4.9. k- wspdtczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

1.4.4.10. D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki z

ktérej jest wykonana warstwa podbudowy

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdine wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt.1.5



Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-

00.00.00.,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2, Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy mozna

stosowac kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu
2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdziat w PN- 3 ., Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Wiasciwos¢
EN 13242 niezwigzanych przeznaczonych do
0,063;0,5;1;2;4,5;6,;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63; i 90
4.1 - Zestaw sit #mm
4.2 ( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: Gc 80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: Gr 80
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: Ga 75
Ogolne granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego GTc 20/15
na sitach posrednich wg PN-EN
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa Kruszywo drobne: GTr 10
o drobnego i kruszywa o Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: GTa
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 20
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-
EN 933-4
4.4
a) maksymalne a) FI 50
wartosci wskaznika b) SI 55
ptaskosci lub
W Ll saalioypma ol
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych
4.5 ] o C90/3
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933- 5
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN
4.6 933- 1 fDeklarowana




a) w kruszywie grubym

b) w kruszywie drobnym

4.7 Jakosc¢ pytow fDeklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097- LA40
2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc¢ na Scieranie
5.3 Mpe Deklarowana
kruszywa grubego wg PN-EN
Gestos$¢ wg PN-EN 1097-
5.4 Deklarowana
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN W
5.5 1097- 6:2001, rozdziat 7, 8 N:‘
albo 9 (w zaleznosci od
WA>4
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 ASnr
kwasie wg PN-EN 1744-|
Catkowita zawartos¢ siarki wg
6.3 SR
PN- EN 1744-1
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg Vs
PNEN1744- 1:1998.
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.2 Brak rozpadu
wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998,
643 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wodzie wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia i i
szkto i plastik, mogacych pogorszyC wyrob
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 SBia
PN- EN 1367-3, wg PN-EN
. - skaty magmowe i przeobrazone F4
Mrozoodpornosc na frakgcji
7.3.3 - skaty osadowe: F10
kruszywa 4/8 wg PN-EN 1367-1 )
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)
Zatgcznik Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zatacznik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C Istotne cechy $rodowiskowe wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdz mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
iat C.3.4 sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢




przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisdw

* w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

** pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw kazdy ze sktadnikéw powinien spetnia¢ wymagania z tablicy
1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowan
dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora

spetnia wszystkie wymagania z tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale uniemozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy nalezy stosowac mieszanki 0/31,5 mm i 0/63 mm wytwarzane w centralnych wytwdrniach
nalezacych do Wykonawcy, zakupionych od zewnetrznego dostawcy, wymieszanych na placu budowy,
zapewniajacych spetnienie warunkow jednorodnosci i ciggtego uziarnienia zgodnie z niniejszg SST.

W przypadku stosowania centralnych wytwdrni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od zewnetrznego
dostawcy, odlegto$¢ transportu mieszanki nie moze powodowac rozsegregowywania sie mieszanek w czasie
transportu. W przypadku stwierdzenia rozsegregowania mieszanki nalezy jg ponownie wymieszac aby jej

uziarnienie byto zgodne z deklarowanym. Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnosc¢

zblizong do wilgotnosci optymalnej.
2.5.2 ymagania wobec mieszanki

Tablica2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw do warstwy podbudowy

Pod Wymagania wobec mieszanek
Ziat L niezwigzanych przeznaczonych do
Wiasciw ] ]
w 04¢ zastosowania w warstwie
PN- Podbudowy zasadniczej nawierzchni
EN
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5i0/63

Maksymalna zawarto$¢
4.3.2 ) UFo
pytow: kategoria UF

Minimalna zawarto$¢
4.3.2 , . LFnr
pytow: kategoria LF

4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OCy
oC




Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 1 oraz 1a niniejszej
SST

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowana

przez producenta wartoscig (S)

Wg tab. 4

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice w

przesiewach

Wg tab. 5

4.5

Wrazliwos¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE*),

Co najmniej

30

Odpornosc¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,

kategoria nie wyzsza niz

Odpornosc¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,

kateaoria Mne

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F7

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia

Is=1,03 i moczeniu w wodzie
96h

2120

4.5

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
I:=1,0; wspdtczynnik filtracji k co

najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m)
wilgotnosci optymalnej wg

metody Proctora

80-110

4.5

Inne cechy Srodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw




badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych w odrebnych

przepisach

UWAGA: jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu

technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry

dotyczace kruszywa grubego z tablicy 1, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rys.
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Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na rysunku.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) jezeli Wykonawca jest rowniez producentem mieszanki kruszyw - mieszarki do wytwarzania mieszanki
wyposazonej w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny modut odksztatcenia wynosi =120 MPa. Podtoze

powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntudo

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15 5 (1)
— <
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w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,

w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.



Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek

gruntu, wyznacza sie z warunku:

< 12 2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowltdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0go powinna by¢ podawana przez producenta

geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ wczesniej przygotowane i ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac

naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiaggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN EN 113286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej

warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy konstrukcyjnej drogi, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt

napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkgiji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inzynierowi. Badania te powinny

obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w rozdziale 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica3. Czestotliwosc¢ i zakres badan podbudowy

Czestotliwos¢
hadah
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
L Wyszczegolnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
p . na jedno badanie (m?)
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 2000
1
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 3000
4 Badanie wiagciwoéci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
2godnie 7 tablica 2* petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego
rodzaju kruszywa ( zrodfa)

* - Jedli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji,

to Wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miescic sie pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczony mi na rysunku Nr

1 liniami przerywanymi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN EN 13286-1 i 2 z tolerancjg +10% - 20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslic wg PN EN 13286-45

6.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinno sie odbywac az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia I1s>1,03

wg metody Proctora. No$nos$¢ warstwy nalezy bada¢ metodg obcigzen ptytowych.
Dopuszcza sie za zgoda Inspektora Nadzoru badanie ptytg dynamiczna.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik
34, zgodnie z normg PN-S-02205:1998



Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do

pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.
Wielkos¢ E; nie powinna by¢ mniejsza niz 180 MPa a E; nie mniejsza niz 100MPa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestosc¢ oraz zakres pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4

Tablica 4. Czestos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
F? badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 5000 m2

2 Réwnos¢ podtuzna €0 20 m fata

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 5000 m2

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 5000 m2

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m na odcinkach prostach i w miejscach

charakterystycznych wskazanych przez Inzyniera

6 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 400m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Szerokosc¢
podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang

w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréownosci podbudowy nie mogg przekracza¢: 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy



Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do projektowanej o wiecej niz5cm.

6.4.7. Grubos$c¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie

zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne

zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$c¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,

wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Obmiar bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i w
jednostkach ustalonych w ST.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych

robdt i terminie odbioru co najmniej 3 dni przed tym terminem.



Jakikolwiek btad lub przeoczenie w dokumentacji w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie, lub gdzie indziej nie
zwalania Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt wskazanych w dokumentacji projektowej bez
dodatkowego wynagrodzenia.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru na zadanie Inspektora Nadzoru bedg przedstawione do
akceptacji a gdy sprzet lub urzadzenia wymagajg badan atestujacych to Wykonawca réwniez na zgdanie Inspektora

Nadzoru przedstawi do wgladu wazne $wiadectwa legalizacji.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) podbudowy mierzonej po obrysie gornej powierzchniwarstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaganiaogdlne”.

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po

odbiorze Robdt.
Wykonanie podbudowy obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

=  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

=  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

= rozlozenie mieszanki,

= zageszczenie roztozonej mieszanki,

=  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

= utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych"
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.05.01.
ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANEK ZWIAZANYCH SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym CBGM 0/16, w ramach Budowy Osrodka
Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym CBGM 0/16 o gr. 15 cm i Rm=2,5 MPa wg Dokumentacji
Projektowej
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
ukfadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

”

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine
pkt 2.

Za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST
odpowiedzialny jest Wykonawca robdt.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem stosuje sie nastepujace materiaty: kruszywo,
cement i wode. Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement CEM II lub CEM III, klasy 32.5N lub 32,5R wg PN-EN-197-1.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Wymagania dla cementu przedstawiono w tabeli 1.



Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-197-1 [11]

Lp. Wiasciwosci sl cermenty
32,5R 32,5N
1 [ Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), nie mniej niz: po 2 po 7
dniach dniach
- cement portlandzki bez dodatkow - >16.0
- cement hutniczy o
- cement portlandzki z dodatkami =10,0 -
>10,0 -
2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie >32,5
mniej niz: <525
s I
3 | Czas wigzania: 75 min
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz <10

2.4. Kruszywa

Do mieszanek zwigzanych cementem mozna stosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw

Rozdzial w PN- L. .
Wiasciwo Wymagania wobec kruszywa
EN $¢
0,063;0,5;1;2;4;5;6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63; i
4.1-4.2 Zestaw sit #mm 20
( zestaw podstawowy plus zestaw
AN \Aleaictlrin fenalirin dazanl
Kruszywo grube: Gc 80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: Gr 80
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: Ga 75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 i GTcNR
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
433 ‘T’E)'IeFr:a'nCJ?é t‘ypowego uziarnienia kruszywa Kruszywo drobne: GTr NR
o drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: GTa NR
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub
L L a) FI deklarowane
b) lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
b) SI deklarowane
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
4.5 CNR
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1:
4.6 a) w kruszywie grubym ;
b) w kruszywie drobnym
Deklarowa
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LA60




2, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg

5.3 Mpbe NR
PN-EN 1097-1
5.4 Gestos$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana
alhn Q
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat
5.5 i Deklarowana
7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji)
- kruszywo kamienne ASO,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN . . .
1744-| - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
L, - kruszywo kamienne SNR
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 o ) )
- zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i
6.4.1. o . o deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1 Vs
PNEN1744- 1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.|
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
. . Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN i ) o
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia i i
szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 SBia
PN- EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7( jezeli
7.3.2. kruszywo nie spetni warunku WAz42 to nalezy WA>42
zbadad jego mrozoodporno$é wg p.7.3.3.)
L, - skaty magmowe i przeobrazone F4
Mrozoodpornos¢ na frakgcji kruszywa 4/8 wg
733 - skaty osadowe: F10
PN-EN 1367-1
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)
Zataczni Sktad materiatowy deklarowany
I C
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Zataczni
, . mineralnego.
k C, Istotne cechy srodowiskowe
Jednak w
podrozdz
ial C.3.4 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
iat C.3.

nalezy badac czy zawartos¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci

** pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

* w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez

zawartosci szkodliwych dodatkdw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.




Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu porédwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie probek mieszanki kruszywa i cementu wykonanych z wodg pochodzaca z watpliwych zrédet i z wodg wodociagowa.

Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody pochodzacej z watpliwych zrddet do stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. Sklad mieszanki

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na sciskanie probek ( System 1) zageszczanych metodg Proctora

wg PN EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Tablica 2. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstw ulepszonego podtoza

L Wiasciwo Wymagania
D e
1 Skfadniki -
1 cement wg PN-EN
1 Kruszywo 2.4
1 Woda zarobowa 2.5
2 Mieszanka -
2 Uziarnienie CBGM 0/16mm wg rys Nr 1
2 Minimalna zawarto$¢ cementu 3% m/m
Ustalenie na
2 Zawarto$¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg PN-
2 Wytrzymatosc na Sciskanie ( system I) klasa wytrzymatosci Klasa C EN 13286-41
Rc 1,5/2,0 po 28
Rys. Nr 1. Krzywa uziarnienia mieszanki CBGM 0/16
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.




3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek kruszywa i cementu w mieszarkach powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania na miejscu warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu,
ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN-197:2002.

4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.4, Transport mieszanki

Mieszanke kruszywa i cementu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-88/B-04481 z tolerancjg £2% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

wyniki badan kruszywa,
wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 197-1:2002,
wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-
96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:



wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,
wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajgcq wilgotnosci optymalnej kruszywa z cementem,
w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 197-1:2002.

5.4. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentagji
Projektowej.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza
spada ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podioza

Przed utozeniem warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, podtoze (grunt rodzimy lub nasypowy)
nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wymagania odnosnie
parametréw podtoza podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 oraz ST D-04.01.01.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt wytgcznie na wniosek Inzyniera Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny
w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,
okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane

do wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? lecz podczas budowy po zaakceptowaniu przez Inzyniera
wielko$¢ powierzchni moze ulec zmianie.

QOdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza w przypadku decyzji o jego wykonaniu po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

W projekcie przyjeto, ze technologia stabilizacji cementem metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych bedzie wykonana na
trasie zasadniczej i weztach. Jezeli Wykonawca bedzie dysponowat sprzetem, ktory zapewni uzyskanie nalezytej jakosci robot
dopuszcza sie korzystanie ze sprzetu do wykonania na miejscu warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym. Natomiast na drogach dojazdowych i porzecznych dopuszcza sie wykonanie warstwy ulepszonego podfoza
metoda na miejscu z zachowaniem wymaganych parametrow.

5.8.1. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzagdzenia do wagowego dozowania kruszywa

i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatdw powinna byc

ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.



Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki
powinna byc taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdéw podtuznych

i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczaniawarstwy.

5.8.2. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposdb okreslony w pkt5.9.

5.9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone
przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is >1.0 okreslonego
wg BN-77/8931-12 .

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie.



5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.11. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami  powtokotworczymi  posiadajgcymi  Swiadectwo  dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci do 0,5 kg/m?, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

5.12. Utrzymanie warstwy ulepszonego podioza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe ulepszone podtoza do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢
uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine" pkt. 6.

6.2. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym



Czestotliwos¢ badan
At , - Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna Y P :

oy , ulepszonego podtoza
ilos¢ badan na rzvpadaiaca na iedno
dziennej i ypbadaJ‘:llie [m%
dziatce

1. Uziarnienie mieszanki kruszywa

2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

3. Zageszczenie warstwy 2 600

4. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza 3 400

5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie dla po 28 dniach 6 400

6. Mrozoodpornosc¢ kruszywa stabilizowanego spoiwem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7. Badania spoiwa Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie

8. Badania wody dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

9. Badania wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego spoiwem

6.3.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem.

Lp | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarédw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 RAwnos¢ podtuzna co20m

3 ROwWnNosSC poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe c025m

6 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 2

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg £2%
jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 .

6.3.5. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.



6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem i uzyskac wyniki
zgodnie z tablicg 2.

6.3.7. Badanie cementu
Dostarczone spoiwo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Whasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 2

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

6.4.1. Rownos¢ wzmacnianego podtoza
Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg | z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ 15 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podfoza
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.4.3. Rzedne ulepszonego podtoza
Rzedne nalezy sprawdza¢ w miejscach charakterystycznych z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+0cm, -2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
Uksztattowanie warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w miejscach charakterystycznych z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

Podtoze ulepszone w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.5. Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podana w tablicy 5.

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz +10cm i-5cm.

6.4.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -
15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po odbiorze Robot.
Cena wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje :

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roziozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

3. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

~N

. BN-68/8931-04
. PN-5-96012/1997

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem ifata.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych cementem oraz warstwa podtoza
gruntowego ulepszonego cementem.

9. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

10. PN-EN 459-1:2002  Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-EN 197-1:2002  Cement — CzesS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

13. PN-EN 197-2:2002  Cement — Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

18. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

19. PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci

20. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

21. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu



D-05.00.00

NAWIERZCHNIE.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt nawierzchni
gruntowych zwigzanych z wykonaniem, w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2
obr.15 SIERADZ

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
gruntowych i obejmuja:
D-05.01.02 Nawierzchnia gruntowa ulepszona

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia gruntowa naturalna - okreslenie w rozumieniu niniejszej ST jest rdwnoznaczne z pojeciem ,nawierzchnia
gruntowa profilowana” wedtug nizej podanej definicji:

Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych,
w ktorym wystepujacy grunt podtoza jest wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym
oraz zageszczony.

1.4.2. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, w ktorym wystepujagcy grunt podtoza jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wyréwnany i odpowiednio
uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowac zgodnie z norma PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowac sie zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegajacego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badar makroskopowych okreslonych w normie PN-B-04452
[2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15[5].

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci Grunty Grunt Grunty
niewysadzin y wysadzino
ow e watpli we
1 Wskaznik no$nosci wedtug BN-70/8931-05 Wno$ > 10 Wno$ od 5 Wnos < 5
[17], %, (Wno$) do 10
2 Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN- WP > 35 WP od 25 WP < 25
64/8931- 01 [13] do 35
3 Zawartosc¢ czastek ponizej 0,063 mm ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
wedtug PN-B-06714-15 [5], %
4 Zawartos¢ czastek ponizej 0,02 mm ponizej 3 od 3 do 10 powyzej 10
wedtug PN-B-04481 [3], %
5 Kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B-04493 [4], Hkb < 1,0 Hkb od 1,0 Hkb > 1,3
m do 1,3




3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni gruntowych nalezy stosowac sprzet okreslony w ST D-05.01.02 ,Nawierzchnia gruntowa
ulepszona”.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt5.
5.2, Przygotowanie podioza
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwi¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.
Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczyscic i przygotowac podtoze.
5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni gruntowej i jej pielegnacji podano w ST D-05.01.02 ,Nawierzchnia
gruntowa ulepszona”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6, a pozostate zasady w
ST D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulepszonej pkt 6.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [16].
Nieréwnosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy.

Odchylenia spadkdw poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wieksze niz + 0,5 % od spadkdw
projektowanych.

6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 1 cmi
-3 cm.

6.2.4. Uksztattowanie osi nawierzchni

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.2.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i -5cm.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

L Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimaina

p czestotliwos¢

1 Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
2 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4 Rzedne wysokosciowe co 100 m




5

Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m

6

Szeroko$¢ nawierzchni

10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchnigruntowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST:

D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulepszonej, pkt9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480

2. PN-B-04452

3.  PN-B-04481

4.  PN-B-04493

5. PN-B-06714-15

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06731

8. PN-B-19701

9.  PN-B-30020
10.  PN-B-32250
11.  PN-S5-96011
12.  PN-S-96035
13. BN-64/8931-01
14.  BN-64/8931-02
15. BN-75/8931-03
16.  BN-68/8931-04
17.  BN-70/8931-05
18.  BN-77/8931-12
19. BN-71/8933-10

10.2. Inne materiaty
20.]. Jaworski. Drogi gruntowe. Czes$¢ I. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt nr 8, IBDiM, Warszawa, 1977.

21.]. Jaworski. Drogi gruntowe. CzesSc¢ I1. Budowa nawierzchni, drdg i placow. Studia i materiaty. Zeszyt nr 10, IBDiM, Warszawa

1978.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych — aktywnymi popiotami
lotnymi



D-05.01.02

NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt nawierzchni

gruntowej ulepszonej w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
gruntowej ulepszonej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym skiad
granulometryczny i wtasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, dobranych w odpowiednich
proporcjach.
1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi - mieszanka popiotowo-gruntowa zageszczona i

stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnym i wodg oraz zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.5. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona

wedtug wzoru:

&
.

P
L

—
e

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdine” pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

2.1.1. Materiatem do wykonania nawierzchni z zuzla paleniskowego lub wielkopiecowego powinna by¢ mieszanka kruszywa

niesortowanego (,,szlaka”) pochodzaca z kottowni jako materiat odpadowy powstaty w w wyniku spalania wegla
kamiennego. Moze by¢ réwniez stosowany skruszony gruz budowlany. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek spiekdw metalicznych. Kruszywo nie moze zawiera¢ sktadnikéw zagrazajgcych
$rodowisku lub zdrowiu. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednowarstwowo. Do wykonania nawierzchni moze by¢ zastosowany takze materiat Inwestora pochodzacy z rozbiérki
nawierzchni bitumicznych — ,destrukt” a takze kazdy inny materiat znajdujacy sie w posiadaniu Zamawiajacego.

2.1.2. Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sie stosowac:
— odpady kruszywa famanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm lub 0-31,5),
—  2uzle paleniskowe i hutnicze po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mm) wg PN-B-06731[7].
Materiaty te powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistosci powinien spetniac¢
warunek wyrazony wzorem:

3. SPRZET



3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdine” pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
W zalezno$ci od okreslonego sposobu ulepszania nawierzchni gruntowej, Wykonawca przystepujacy do wykonania
robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,

- zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozktadania materiatéw do mechanicznego ulepszania nawierzchni,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do wymieszania
gruntu z materiatami ulepszajgcymi,

- przewoznych zbiornikdw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i gfadkich, lekkich i $rednich, samojezdnych lub doczepianych, walcéw wibracyjnych jedno i
dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do zageszczania wyprofilowanej warstwy gruntu
wymieszanego z dodatkami ulepszajgcymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdine” pkt4.

4.2. Transport

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdine” pkt5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Wymagania dotyczace przygotowania podtoza podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
5.3.1. Projektowanie skfadu mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankigruntu
z kruszywami odpadowymi.

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami kruszywa tamanego zaleca sie stosowac sposdb korytowy, ado
ulepszania zuzlem paleniskowym lub hutniczym, sposéb powierzchniowy.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
nawierzchni. Materiat powinien by¢ roztozony réwnomiernie w warstwa o jednakowej grubosci.. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadowymi po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ przez
Wykonawce pielegnowana. W okresie tym nalezy:

- wyréwnywac powstate zagtebienia i koleiny przy uzyciu wtoka, szablonu lub réwniarki,
- zageszcza¢ wyrdwnang nawierzchnie.
Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem tamanym lub zuzlem, w okresie od 4 do 6 tygodni po oddaniu jej do
eksploatacji, powinna by¢ chroniona przez ograniczenie predkosci pojazdéw do 30 km/h oraz réwnomiernie dogeszczana przez
ruch na catej szerokosci (przektadany na rdzne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw).

Wykonawca jest zobowigzany do naprawy wszelkich uszkodzen spowodowanych przez ruch pojazdéw ciezkich zwigzanych z
robotami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do opracowania projektu
skfadu mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej



mechanicznie

W czasie robdt nalezy sprawdzi¢:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodnosc i glebokos¢ wymieszania,
C) zageszczenie warstwy,
d) wilgotno$¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze zaleca sie stosowanie piknometru polowego lub powietrznego
co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie
powinna wynosi¢ 600 m2,

6.3.3. Badania i pomiary cech geometrycznych
Kontrola jakosci robdt bedzie obejmowac:
—makroskopowe okreslenie jakosci zuzla paleniskowego,
—spadki podtuzne i porzeczne nawierzchni (+/-5 cm),
—szerokos$¢ nawierzchni (+10 cm/-5 cm),
—zageszczenie warstwy nawierzchni,
—grubo$¢ warstwy nawierzchni.
Grubo$¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu w 3 losowo wybranych punktach na kazdej dziennej
dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m? powierzchni.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne” pkt8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuje:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie i roztozenie materiatdw warstwami na zatozong grubosc i szeroko$¢,
-~ wymieszanie materiatow,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- skropienie wodg i zageszczenie poszczegolnych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w pkt 10 ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”.



D-05.01.03.
NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z realizacjg nawierzchni zwirowej w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2
obr.15 SIERADZ

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zwirowej o
gr. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6ine wymagania dotyczace robot
OgdIne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic sie w granicach
krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a
ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymi przechodzi przez sito, % wag.
ary nawierzchnia jednowarstwowa dol
oczek lub warstwa gérna nawierzchni warstwa dol nah .
kwadratowych dwuwarstwowej nawierzcnni
sita a b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 8 64 65 30
2 6 47 49 19
0,5 4 26 28 11
0,075 1 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni (poboczy) zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania poboczy zwirowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— samochodéw samowytadowczych

— rowniarek do rozktadania, profilowania,

— przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ odwodnione.
5.3. Wykonanie poboczy zwirowych

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,

b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,

c) wilgotnos$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubos$¢ roztozonej
warstwy mieszanki powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) 8cm

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiagniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢
mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng
metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

5.3. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni
nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg wodg ze zbiornikéw przewoznych.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg
oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworzg sie wyboje,
uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usung¢, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagescic .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

L Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw

co 100 m oraz w punktach gtdwnych tukéw

1 Uksztattowanie osi w planie poziomych
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
4 Spadki poprzeczne gtéwnych tukéw poziomych
5 Szeroko$¢ 10 pomiaréw na 1 km
6 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Rzedne wysokosciowe
wg istniejgcego profilu drogi
6.3.3. ROwnos$¢ nawierzchni - poboczy

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni - poboczy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5]. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nawierzchni - poboczy nie powinny przekracza¢ 15 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy

Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni jezdni
Szerokos$¢ nawierzchni — drogi  nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz -10 cm i +10 cm.
6.3.6. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badac co najmniej raz dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca
na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni zwirowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podfoza gruntowego lub warstwy odsaczajacej,
— dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

— wyréwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie poszczegolnych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu .

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, ktdre zostang wykonane w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki
Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkt 1.1, zgodnie z
Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu:
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8S 50/70 gr 4 cm,
wg PN-EN 13108-1, norm zwigzanych oraz Wytycznych Technicznych Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Publicznych WT-2 2010,
zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00

— ,Wymagania Ogdine” pkt. 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.4.2. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze D - 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne -kruszywo z ziaren o wymiarze D - 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego),
wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,

w ktdrej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatdw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostajg na gornym sicie lub
przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
réowny 0.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostale okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, odnosnymi normami oraz WT-
2.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdine” punkt1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt2.
2.2, Asfalt

Dla nawierzchni AC 8S nalezy zgodnie z dokumentacjg uzywac asfalt zwykly 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-
EN 14023:2008.

Wymagania dla asfaltéw podano w tablicy 2



Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy $cieralnej AC8S

L.p Wiasciwo Wymagania Badania
. Sci Asfalt 50/70 wg
1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2 Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3 Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 PN-EN-
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 0,5 PN-EN
6 Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz, % 50 PN-EN-1426
7 Temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8 Zawartos¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
1 Temperatura tamliwosci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN
2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowad wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, Cze$¢ 2 i podane
w tablicy 2.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
WT-1
Kruszyw
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg
24 w PN EN
5.2.2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBF10
5.3.1 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
5.3.2 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vagjas
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury ~ migknie wedt PN- 13179- -re88/25
wymagana nia ug EN
5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
nizsza niz:
5.5.3. Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
196- 21, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
5.6.2. 4Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana
kategoria:
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od nawierzchni nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3 i 4 i
5. Skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wrasciwosci kruszywa drobnego Wymagania Wymagani
WT-1 AC 8550/70 AC 8S
Kruszywa PmB

4.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Gr85 lub Ga85 Gr85 lub
3. wymagana kategoria: Ga85

4.1. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz GrcNR Grc20
5. wedtug kategorii:

4.1. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fi6 fi6

6. nizsza niz:

4.1. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10 MBr10
7. nizsza niz:

4.1. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- EcsDekl Ecs30
10. 6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

4.3. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana deklarowana
1. lub przez przez

4.5. Nasr:}khwoéé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 pekiarowana WA24

4.5. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN meec0,1 mupc0,1
3. 1744-1 p.14.2; kategoria nie nizsza niz:




Tablica 4. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagani
WT-1 AC AC 8S
Kruszywa 8S PmB
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
4.14. Toleran uziarnien odchyle n  wieks n  wedt Gao/15 Gas/15
Cja ia, nia i ze i ug
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: f2
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- FIzs lub SIzs FI2o lub Sl2o
4, kategoria nie nizsza niz:
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Coexi Cos1
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097- 2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LA3o LA3o0
4.2.3 Odpornosc na polerowanie kruszywa( badanie na normowej PSV dekiarowane PSV dekiarowane nie
frakcji kruszywa do MMA) wg PN EN 1097-8, kategoria nie mniej niz 48
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria WA 24pekaro
nie nizsza niz: wana
4.4.2. Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6; kategoria nie wyzsza Fnaci7
4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:
4.5.2. Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
PN- EN 932-3:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mipc0,1
p.14.2; kategoria nie nizsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chitodzonego powietrzem weditug PN-EN 1744-1
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
4.6.3. Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vis
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujgce na podstawie norm Ilub rekomendacji. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac $rodki adhezyjne jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego,
zapewniajgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe oraz metodg A
(obracanej butelki) wg PN-EN 12697-11 badania przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6 i 7.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 15 mm. Materiaty te powinny posiada¢ wazng
Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi
Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywaé asfaltu na gorgco
spetniajgcego wymagania PN-EN 12591:2004 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN 14023:2008
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:



e Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich skfadnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
automatycznego dozowania $rodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych
dodatkdw. Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

e  Zespotu rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni mas bitumicznych, kazdy z
rozécietaczy powinien posiada¢ nastepujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy
zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujace do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozscietacza. Zespot rozscietaczy
lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania warstwy wigzacej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji
technologicznej.

e Walcdw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym
powinien by¢ wyposazony w n6z do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

e  Walcdw wibracyjnych.

e Walcdw ogumionych.

e  Skrapiarek.

e Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

e  Samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” punkt4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac¢ sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt jest
transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towardw niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i
23.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

e  cysternach kolejowych,
e  cysternach samochodowych,
e  bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz skrzyn
fadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera — Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:



uptywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie,

e  kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 6 i 7.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e  doborze sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej,
e okredleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Sklad mma do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego ma by¢ zaprojektowany metoda empiryczng. Rzedne krzywych
granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek
sit #
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC Mieszanka mineralna AC
8S 50/70 8S PmB 45/80-55
16,0 -
11,2 100 100
8,0 90-+100 90+1
nn
5,6 70-+90 60+8
n
2,0 45+60 40+5
|~
0,125 8+22 8+22
0,063 6+-14 5+12
Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin 5,8 Brmin
W mieszance mineralno-asfaltowej, % 56

Bmin 0Znacza bezwzgledna najmniejszq dopuszczalng zawartos¢ asfaltu w kazdej badanej probce.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 zatgcznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6, w
zaleznosci od rodzaju betonu asfaltoweg.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

J Warunki zageszczania wg . ) AC AC 8S
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 ':'f,fffi' warunki 8S PMB
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie,2x50uderzen PN-EN 12697-8 [33], :/1"3 }1/2"5'
przestrzeni p. 4 \L \L
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie,2x50uderzen PN-EN 12697-8 [33], VFE -
wypetnione 5 min
L p. \/ER
Zawartos$¢ wolnych - , PN-EN 12697-8 [33 ) -
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie,2x50uderzen o [33], VMAnmin14
PN-EN 12697-12 [35],
I . . I . przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.2,ubijanie,2x35uderzen 40°C 7 jednym cyklem TS ITSR
zamrazania, badanie w Rgo 90
Odpornoéé na . , PN-EN 12697-12, metoda VTSarro,50
deformacje trwate C.1.20,ubijanie,2x35uderzen Bw powietrzu, PN-EN _ PRDurr
13108-20 D.1.6, 600C, deklarowane

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym spetniajacej wymagania
podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21.



Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢é dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

e dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e  dla mieszanki 50/70 140 + 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza i potaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego, ktéra powinna spetniac
wymagania Specyfikacji D-04.07.01.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazdw, wpustdw itp. urzadzen powinny byc pokryte asfaltem na gorgco, a nastepnie
oklejone materiatem uszczelniajagcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary ioleje.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed przystgpieniem do
robdt i rbwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie ukladanie warstwy wigzacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania podtoza,
po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia, w obecnosci Inzyniera, proby technologicznej (zardb prdbny). Nie dopuszcza sie ocenienia doktadnosci pracy
otaczarni oraz  prawidlowosci  sktadu mieszanki mineralnej na  podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu nalezy pobrac prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do badan nalezy pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozscietacza.

W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowac mieszanke asfaltowg o takim samym sktadzie i z
takich samych materiatow.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robdt, tylko na pisemny wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:

e  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

e  okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy Scieralnej.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Minimalna dhugos¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza rozscietacza powinna wynosic
€O hajmniej 4 m.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy rozktadajace i dogeszczajgce
rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rob6t. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, w o hajmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwe $cieralng nalezy uktadac jednym rozscietaczem na catej szerokosci projektowanej nawierzchni lub przy uzyciu zespotu
rozécietaczy poruszajgcych sie obok siebie. W przypadku stosowania dwdch rozscietaczy uktadajgcych cata szerokos¢ warstwy
nawierzchni — gorgcy szew roboczy — odlegtos¢ pomiedzy rozscietaczami nie powinna przekraczac 20 m.



Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku Srodkowi. Temperatura mieszanki w
momencie rozpoczecia zageszczenia powinna zapewni¢ osiggniecie zageszczenia podanego w tablicy 7.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie

L Wiasciwo Wymagani
. $ci a
1 Wskaznik zageszczenia [%] > 98,0
2 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni [%]
- dla nawierzchni AC 8S 50/70 1,0+ 3,0
- dla nawierzchni AC 8S PmB 45/80-55 2,0+40
5.8. Zlacza

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie zimne ztacza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie
cieptej mieszanki asfaltowej za pomocq noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢
usunieta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy posmarowac
asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materiatem posiadajgcym Aprobate Techniczng, w ilosci co najmniej 50 g na
metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Miejsca potgczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajgcymi — nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wtapiajgcymi
sie w goragcg nawierzchnie. Grubo$¢ utozonego materiatu termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilos¢
naktadanego materiatu powinna by¢ zgodna z AT. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

W miejscach gdzie warstwa $cieralna jest ograniczona elementami odwadniajgcymi, krawedz warstwy powinna by¢ wyzsza
od elementéw ograniczajgcych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy
uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach
o jednostronnym pochyleniu poprzecznym gorna krawedz warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny by¢
posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wraz z krawedziami warstw nizszych,
jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest
tylko krawedz warstwy $cieralnej, to przylegajacg powierzchnie odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 6.
Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg sie na:

— dodatkowe,

— arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuija:
—  pobranie prdbek,
- zapakowanie prébek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze)
nalezy przekazac¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te
postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania kruszyw i
lepiszcza wg tablic nr 1 + 4 oraz Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prdbkach pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 8.



Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

L Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
1 Wiasciwosci asfaltu e  Zatwierdzenie zrodta przed
pierwszym uzyciem
e  Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
e Wlasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg
o e Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna
E 2 Wiasciwosci wypetniacza e  Zatwierdzenie zrodta przed
S pierwszym uzyciem o
= e Przy kazdej zmianie zrodta dostawy
; 3 Wiasciwosci kruszywa e  Zatwierdzenie zrodta przed
] pierwszym uzyciem
§ e Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
] e  Analiza sitowa co 2000 Mg,
= e  Codzienna ocena organoleptyczna
4 Wiasciwosci dodatkow e  Zatwierdzenie zrodta przed
pierwszym uzyciem
e Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
e Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna
c = 5 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie Czestotliwos¢ uzalezniona od
g © g mieszanki mineralno-asfaltowej Produkcyjnego Poziomu
3 X c 6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni Czestotliwos¢ uzalezniona od
= E Produkcyjnego Poziomu
2. A i vanrarAvni
5 7 Temperatura sktadnikdw Dozdr ciagty
5 £ . mieszanki mineralno-asfaltowej
] 8 8 Temperatura mieszanki Kazdy zatadunek
8 2 . mineralno- asfaltowej w
s g 9 Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zatadunek
% ; mieszanki mineralno-asfaltowej
) 1 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w
5 3 0 samochoddw transportowych przypadku watpliwosci
x g 1 Ocena wizualna czystosci Kazdy pojazd przed
1 samochoddw transportowych zatadunkiem

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania istotnych wtasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrodta przed pierwszym
uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy. Co 300 ton nalezy wykonac badanie penetracji lub temperatury
mieknienia. Ocene organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze
zZmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Badanie wiasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu zrédfa przed pierwszym uzyciem,
kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wtasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrodta, przed pierwszym
uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodfa dostawy. Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy okresli¢ uziarnienie
kruszywa, zgodnie z pkt. 2 i zaleceniami Inzyniera. Ocene organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie.
Badania istotnych wiasciwosci (np. wytrzymatosc), ksztatt i wskaznik ziaren rozkruszonych nalezy badac¢ kazdorazowo przed
zastosowaniem materiatéw z nowego zrddta lub w przypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny
organoleptycznej. Analize sitowg nalezy wykonywac kazdorazowo przy kazdej zmianie zrodta dostawy, w przypadku watpliwosci
oraz co 2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwosci dodatkow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodto dostawy dodatkéw. Ocene organoleptyczng dodatkdw nalezy wykonywac
dla kazdej dostawy.

6.3.6. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz oznaczeniu skfadu
ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z prébek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej
mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie Srednie od wymaganej wartosci
nastepujacych parametrow:
przesiew przez sito 11,2 mm,
przesiew przez sito 8 mm,
przesiew przez sito 5,6 mm,
przesiew przez sito 2 mm,
przesiew przez sito 0,125 mm,
przesiew przez sito 0,063 mm,
zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza.

Kroczaca biezgca wartosc srednia z odchylen kazdego z tych parametréow powinna by¢ zachowana z ostatnich 32 analiz. Ocene
zgodnosci nalezy wykonywac¢ metodg pojedynczego wyniku. Graniczne wartosci odchylen stosowane w ocenie zgodnosci produkgji



mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowg przedstawiono w WT2 2010 . Na podstawie liczby wynikdw
niezgodnych z wymaganiami sposrdd ostatnich 32 badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy 10.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dokumentacja Projektowa.

L Przechodzi przezsita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie
p (procenty) pojedynczej probki od od zatozonego skfadu [%]
. Mieszanki Mieszanki
gruboziarniste gruboziarniste

1. 11,2 -2 -2

2. 8 mm +7 +4

3. 2 mm +6 +3

4. 0,125 +4 +2

5. 0,063 +2 +1

6. 11,2 +0,5 +0,3

7. Zawartoscé -2 -2

rozpuszczoneg

Tablica 10. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, spoéréd ostatnich 32 zgodnosci
od 0do2 A
od 3do6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na podstawie ostatnich 32 analiz
wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej wytwdmi. Przy uruchomieniu nowej wytworni lub jej przeniesieniu,
czestos¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czestos¢ moze by¢ wtedy zmieniona
na odpowiadajacg zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne czestosci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalna czesto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (tony/badania).

Katego PP PP PPZ C

z 2 1 500

Dodatkowo, w przypadku pracujgcych wytwdrni, ktére wytwarzaja niewielkie ilosci mieszanki i dla ktérych minimalna czestos¢ badan
wynikajgca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zostac zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dniroboczych.

6.3.7. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszanki przed jej wbudowaniem
w dokfadnie taki sam sposdb, jak przygotowane zostaty prdbki uzyte podczas wykonywania badaniach typu. Probki powinny by¢
pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzymaé wystarczajacq ilos¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan.
Czesto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki pobranej na wytwdrni zalezna jest od Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci i podang jg w tablicy 12.

Tablica 12. Czestos¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Poziom Czestosc
A kazde 10 000
. 6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikow
B kazde 5 000 t mieszanki mineralno-asfaltowej
C kazde 3 000 t Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej polega na  odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwarni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.3.10. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkdji i
zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.



6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem
izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem
danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czystosci samochodéw transportowych
Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt

gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majgcymi
utatwiaé roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé
te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru podano w tablicy

13.
Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru.
L.p Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystgpieniem do
robdt — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
asfaltowej podczas wykonywania zasobnika rozscietacza
nawierzchni
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
mieszanki mineralno-asfaltowej zasobnika rozscietacza
4. Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy — wg pkt. 8.5 WT2
5. Szerokos$¢ warstwy Czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
7. RAwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metodg réwnowazng — wg pkt. 8.7.2
9. Rzedne wysokosciowe warstwy? Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedtug dokumentacji budowy
10 Uksztattowanie osi w planie Y2 Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji projektowej
11 Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta
powierzchni warstwy
12 Ocena wizualna jakosci wykonania Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
ztgczy podtuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy
13 Wskaznik zageszczenia warstwy i i
Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci
14 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci

D'Wyniki pomiaréw geo&ezyjny::h nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikdw na
podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajgcych pomiar i zwiekszajgcych bezpieczenstwo
pracownikdw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaC temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé
proces ukfadania jak dla nowej.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.



6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢
warstwy  po  wykonaniu nie  moze rézni¢c sie od  projektowanej @ w wiecej niz +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubosc¢ srednia nie moze by¢ mniejsza
od projektowane;j.

6.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0, +10cm.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.8. ROWno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej wszystkich nawierzchni objetych zakresem kontraktu nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym od osi ukfadanej
nawierzchni, z czestotliwoscig wg tablicy 15. Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdwnosci poprzecznych warstwy $cieralnej

Nawierzch Maksymalne wartosci nierdwnosci
nie 10
AC 8S <4

6.4.9. Rownosc¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca pordwnanie z
dokumentacja projektowa, np. niwelacja.

Wymagana réwnos$¢ jest wyrazona jako wartos¢ wskaznika ktérych nie mozna przekroczy¢ na 80%, 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni

Tablica 17. Maksymalne wartosci odchylern w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdwnosci podtuznej warstwy Scieralnej

Nawierzch Maksymalne wartosci nierdwnosci
nie 80% 100%
AC 8S <2 <3,3

6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
0$ uktadanej warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
fuszczacych sie i spekanych.
6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowaniawarstwy
Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7.
Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w punkcie 5.8
w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzacej nie przekraczac poza przedziat podany w punkcie 5.7 w
jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Zleceniodawcy, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Proby do badan kontrolnych sg pobierane w
obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badafn Wykonawcy sa niewiarygodne,
podstawg odbioru bedg wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. WielkoS¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢é mniejsza niz:
dla wypetniacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,



kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesSciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatow do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek czesSciowych po 6 kg. Z
tego jedna prdbke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitosc, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejwarstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia,
- spadki poprzeczne,
- rdwnosc,
- grubos¢,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni nalezy wykonywac dla
kazdej warstwy i dla kazdej dziennej dziatki roboczej nie rzadziej niz 500 m nawierzchni. Pozostate cechy nalezy sprawdzac¢ wg
czestotliwosci podanej w tablicy 15. W razie potrzeby liczba prodbek moze zostac zwiekszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o
miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 tygodni od
zawiadomienia przez Inzyniera.

6.9. Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej + 0,3 %.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po odbiorze Robot.



Wykonania nawierzchni Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
badania laboratoryjne,
odcinek prébny,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczng tasmg izolacyjng krawedzi kraweznikéw, sciekdw oraz urzadzen obcych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
utrzymanie w czasie prowadzenia robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 1: Betonasfaltowy

PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanietypu

PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkgcji

PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Inne dokumenty

®NoO ;s

9. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

10. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDIiM — 1997.

12. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie.

13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).


http://www.pkn.pl/?a=show&amp;m=katalog&amp;id=513181&amp;page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&amp;m=katalog&amp;id=513181&amp;page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&amp;m=katalog&amp;id=488673&amp;page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&amp;m=katalog&amp;id=488673&amp;page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&amp;m=katalog&amp;id=488674&amp;page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&amp;m=katalog&amp;id=488674&amp;page=1
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WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki
Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkt 1.1, zgodnie z
Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu:,
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 gr 4 cm,
wg PN-EN 13108-1, norm zwigzanych oraz Wytycznych Technicznych Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Publicznych WT-2 2010,
zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00

— ,Wymagania Ogdine” pkt. 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.4.2. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze D - 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze D - 2 mm, kiérego wieksza czeS¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie
i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego),
wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,

w ktdrej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Pyl - kruszywo z Ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostajg na gornym sicie lub
przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
réowny 0.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Wypekniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostale okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, odnosnymi normami oraz WT-
2.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” punkt1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 2.
2.2, Asfalt

Dla nawierzchni AC 16W nalezy stosowac asfalt zwykty 50/70 spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 14023:2008.
Wymagania dla asfaltéw podano w tablicy 1



Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy wigzacej

L.p Wiasciwo Wymagania Badania
. Sci Asfalt 50/70 wg
1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2 Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3 Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 PN-EN-
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 0,5 PN-EN
6 Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz, % 50 PN-EN-1426
7 Temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8 Zawartos¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
1 Temperatura tamliwosci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN
2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowad wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, Cze$¢ 2 i podane
w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Punkt Wiasciwosci wypetniacza dla nawierzchni KR4 Wymagania
WT-1
Kruszyw
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg
24 w PN EN
5.2.2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBF10
5.3.1 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
5.3.2 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vagjas
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury ~ migknie wedt PN- 13179- -re88/25
wymagana nia ug EN
5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
nizsza niz:
5.5.3. Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
196- 21, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka10,Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
5.6.2. 4Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana
kategoria:
2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od nawierzchni nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3 i 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
WT-1 AC 16W

4.1, Uziarnienie wedtug PN-EN  933-1; Gr85
3. wymagana kategoria:

4.1. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz GrcNR
5. wedtug kategorii:

4.1. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fi6
6. nizsza niz:

4.1. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
7. nizsza niz:

4.1. Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- EcsDekl
10. 6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

4.3. Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana
1. lub przez
4.5. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN meec0,1

3. 1744-1 p.14.2; kategoria nie nizsza niz:

Tablica 4. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Punkt
WT-1

Wiasciwosci kruszywa grubego

Wymagania
AC 16W




4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

4.14. Toleran uziarnien odchyle n  wieks n  wedt Gu7,5/15
cja ia, nia i ze i ug

4.1.6 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: f2

4.1.8 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- FI3s lub SI3s
4; kategoria nie nizsza niz:

4.1.9 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Coeki
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097- 2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LAss

4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana

przez
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana
przez

4.4.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria WAL @
nie nizsza niz:

4.4.2. Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie nizsza F1

4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLa
wymagana kategoria:

4.5.2. Skitad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany
PN- EN 932-3: przez

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mec0,1
p.14.2; kategoria nie nizsza niz:

4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odporno$¢

4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornos¢

4.6.3. Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vis
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:

a) wymagane badanie mrozoodpornosci zgodnie z pkt. 4.4.2.

2.5. Dodatki

Mogg by¢ stosowane dodatki modyfikujgce na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac s$rodki adhezyjne jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego,
zapewniajgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
nalezy okreslic na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe oraz metodg A
(obracanej butelki) wg PN-EN 12697-11 badania przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6 7.

2.6. Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 15 mm. Materiaty te powinny posiada¢ wazng
Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywac asfaltu na gorgco
spetniajgcego wymagania PN-EN 12591:2004 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN 14023:2008

2.8. Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego do warstwy wigzacej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikow i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich skfadnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
automatycznego dozowania $rodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych



dodatkdw. Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytwdrni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

e  Zespotu rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni mas bitumicznych, kazdy z
rozécietaczy powinien posiada¢ nastepujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy
zgodnie z zalozong niweleta oraz gruboscig, elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z
regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozécietacza. Zespot
rozécietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania warstwy wiazacej na catej szerokosci jezdni w
jednej operacji technologiczne;j.

e Walcdw lekkich, Srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym
powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

e Walcdw wibracyjnych.

e Walcdw ogumionych.

e  Skrapiarek.

e Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

e  Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” punkt4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac¢ sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt jest
transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towardw niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i
23.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

e  cysternach kolejowych,
e  cysternach samochodowych,
e  bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz skrzyn

fadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera — Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
e uplywu 3 lat od ich wykonania,
e  zmiany rodzaju lepiszcza,
e  zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
e  zmiany typu petrograficznego kruszywa,



e zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie,

e  kanciastosci kruszywa drobnego,

e  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 6 i 7.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e  doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

o okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Sktad mma do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego ma byc¢ zaprojektowany metoda empiryczng. Rzedne krzywych
granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Nawierzch
sit # nia KR1
[mm]
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 16
31,5 -
224 100
16,0 90100
11,2 65+80
8,0 -
2,0 25+55
0,125 5+15
0,063 3+8
Minimalna zawartos¢ asfaltu Brmin 4,4
W mieszance mineralno-asfaltowej, %

Bmin 0znacza bezwzgledng najmniejszg dopuszczalng zawarto$¢ asfaltu w kazdej badanej probce.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej AC 16W

Warunki zageszczania wg .
Wiasciwosé PN- Metodal ACL6W
EN :
13108-20 [48] badania
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 ¥"5'
przestrzeni [33], Vi
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzef PN-EN 12697-8 e
wypetnione lepiszczem [33], VER
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzer PN-EN 12697-8 VMAmings
przestrzeni w mieszance [33],
PN-EN 12697-12
o N - . [35],
‘(/)Vggornosc na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen przechowywanie w ITSRso
Y 40°C z jednym cyklem

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym spetniajacej wymagania
podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkgji
zgodny z PN-EN 13108-21.



Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

e dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e  dla mieszanki 50/70 140 + 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza i potaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe wigzaca stanowi podbudowa asfaltowa i podbudowa z mieszanki kruszyw 0/31,5.. Rzedne wysokosciowe
podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazdw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na gorgco, a nastepnie
oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze byc¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed przystgpieniem do
rob6t i réwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania podtoza,
po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia, w obecnosci Inzyniera, proby technologicznej (zardb prdbny). Nie dopuszcza sie ocenienia doktadnosci pracy
otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu nalezy pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do badan nalezy pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozscietacza.

W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowa¢ mieszanke asfaltowa o takim samym sktadzie i z
takich samych materiatow.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robdt, tylko na pisemny wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:

e  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

o okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy wigzacej.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Minimalna dtugos¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza rozscietacza powinna wynosi¢
€O najmniej 4 m.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce
rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, w o hajmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwe wigzacg nalezy uktadac jednym rozscietaczem na catej szerokosci projektowanej nawierzchni lub przy uzyciu zespotu
rozécietaczy poruszajgcych sie obok siebie. W przypadku stosowania dwdch rozscietaczy uktadajgcych caty szeroko$¢ warstwy
nawierzchni — gorgcy szew roboczy — odlegto$¢ pomiedzy rozscietaczami nie powinna przekraczac 20 m.



Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku probnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku Srodkowi. Temperatura mieszanki w
momencie rozpoczecia zageszczenia powinna zapewni¢ osiggniecie zageszczenia podanego w tablicy 9.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie

L Wiasciwo Wymagani
. Sci a
p
1 Wskaznik zageszczenia [%] > 98,0
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%]
. dla nawierzchni AC 16W 3,0+6,0
5.8. Zlacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie zimne ztacza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie
cieptej mieszanki asfaltowej za pomocq noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢
usunieta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy posmarowac
asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materiatem posiadajgcym Aprobate Techniczng, w ilosci co najmniej 50 g na
metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Miejsca potaczenia z asfaltem lanym oraz potgczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajgcymi — nalezy oklei¢
materiatami termoplastycznymi wtapiajgcymi sie w goracg nawierzchnie. Grubo$¢ utozonego materiatu termoplastycznego
powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilos¢ naktadanego materiatu powinna by¢ zgodna z AT. Zigcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy wigzgcej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogesci¢ urzgdzeniem
zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢
posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy
wigzacej, to przylegajgca powierzchnie odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdine" punkt 6.

Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:
dodatkowe,
arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
pobranie probek,
zapakowanie probek do wysytki,
transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze)
nalezy przekazac¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te
postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania kruszyw i
lepiszcza wg tablic nr 1 + 4 oraz Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prdbkach pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej



L Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
p
1 Wiasciwosci asfaltu Zatwierdzenie zrodta przed
pierwszym uzyciem
Przy kazdej zmianie zrodta dostawy
Wiasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg
o Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna
g 2 Wiasciwosci wypetniacza Zatwierdzenie zrodta przed
° pierwszym uzyciem
= Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
; 3 Wiasciwosci kruszywa Zatwierdzenie Zrodta przed
® pierwszym uzyciem
E Przy kazdej zmianie zrodta dostawy
] Analiza sitowa co 2000 Mg,
£ Codzienna ocena organoleptyczna
4 Wiasciwosci dodatkéw Zatwierdzenie zrodta przed
pierwszym uzyciem
Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna
c = 5 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie Czestotliwos¢ uzalezniona od
g © g . mieszanki mineralno-asfaltowej Produkcyjnego Poziomu
_3 X c 6 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni Czestotliwos¢ uzalezniona od
= E Produkcyjnego Poziomu
2 A ArivandaiAvini
5 7 Temperatura sktadnikdw Dozor ciagty
s E . mieszanki mineralno-asfaltowej
H] 8 8 Temperatura mieszanki Kazdy zatadunek
g g . mineralno- asfaltowej w
85 9 Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zatadunek
% ; . mieszanki mineralno-asfaltowej
) 1 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w
5 3 0 samochoddw transportowych przypadku watpliwosci
X g 1 Ocena wizualna czystosci Kazdy pojazd przed
1 samochoddw transportowych zatadunkiem

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania istotnych wiasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrodta przed pierwszym
uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy. Co 300 ton nalezy wykonac badanie penetracji lub temperatury
mieknienia. Ocene organoleptyczng nalezy przeprowadzac dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze
zZmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Badanie wiasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu zrédfa przed pierwszym uzyciem,
kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wiasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrédta, przed pierwszym
uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodfa dostawy. Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy okresli¢ uziarnienie
kruszywa, zgodnie z pkt. 2 i zaleceniami Inzyniera. Ocene organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie.
Badania istotnych wiasciwosci (np. wytrzymatosc), ksztatt i wskaznik ziaren rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed
zastosowaniem materiatdw z nowego zrddta lub w przypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny
organoleptycznej. Analize sitowg nalezy wykonywac kazdorazowo przy kazdej zmianie zrodta dostawy, w przypadku watpliwosci
oraz co 2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwosci dodatkow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzic¢ zrodto dostawy dodatkéw. Ocene organoleptyczng dodatkdw nalezy wykonywac
dla kazdej dostawy.

6.3.6. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz oznaczeniu skfadu
ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z prébek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej
mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie Srednie od wymaganej wartosci
nastepujacych parametrow:
przesiew przez sito 22 mm,
przesiew przez sito 16 mm,
przesiew przez sito 11 mm,
przesiew przez sito 2 mm,
przesiew przez sito 0,125 mm,
przesiew przez sito 0,063 mm,
zawartos$¢ rozpuszczonego lepiszcza.



Kroczaca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréow powinna by¢ zachowana z ostatnich 32 analiz. Ocene
zgodnosci nalezy wykonywac¢ metodg pojedynczego wyniku. Graniczne wartosci odchylen stosowane w ocenie zgodnosci produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowa przedstawiono w WT2 2010 . Na podstawie liczby wynikdw
niezgodnych z wymaganiami sposrod ostatnich 32 badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy 9.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dokumentacjg Projektowa.

L Przechodzi przezsita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
p (procenty) pojedynczej prébki od od zatozonego skfadu [%]
. zatozonego skiadu [%]
Mieszanki Mieszanki
gruboziarniste gruboziarniste

1. 22 mm -2 -2

2. 16 mm -9/+5 +5

3. 11 mm +9 +4

4. 2 mm +7 +3

5. 0,125 +5 +2

6. 0,063 +3 +2

7. Zawartosc +0,6 +0,3

rozpuszczoneg

Tablica 10. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 zgodnosci
badan
od 0do?2 A
od 3do6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na podstawie ostatnich 32 analiz
wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej wytwdmi. Przy uruchomieniu nowej wytworni lub jej przeniesieniu,
czestos¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czestos¢ moze by¢ wtedy zmieniona
na odpowiadajacg zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne czestosci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalna czesto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (tony/badania).

Katego PP PP PPZ C
ria ZA ZB
z 2 1 500

wynikajgca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zostac zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dniroboczych.

Dodatkowo, w przypadku pracujgcych wytwdrni, ktdre wytwarzaja niewielkie ilosci mieszanki i dla ktdrych minimalna czestos¢ badan

6.3.7. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach z mieszanki przed jej wbudowaniem
w dokfadnie taki sam sposdb, jak przygotowane zostaty prdbki uzyte podczas wykonywania badaniach typu. Prébki powinny by¢
pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzyma¢ wystarczajaca ilos¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan.
Czesto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki pobranej na wytwdrni zalezna jest od Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci i podang jg w tablicy 12.

Tablica 12. Czestos¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Poziom Czestosc
PPZ badania
A kazde 10 000
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 t

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.3.10. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej nawytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji i
zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.



6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem
izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem
danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czystosci samochodéw transportowych
Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt

gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majgcymi
utatwiaé roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé
te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru podano w  tablicy
13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru.

L.p Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystgpieniem do
robdt — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
asfaltowej podczas wykonywania zasobnika rozscietacza
nawierzchni
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
mieszanki mineralno-asfaltowej zasobnika rozscietacza
4, Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy — wg pkt. 8.5 WT2
5. Szerokos$¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
7. Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metodg réwnowazng — wg pkt. 8.7.2
9. Rzedne wysokosciowe warstwy? Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedtug dokumentacji budowy
10 Uksztattowanie osi w planie Y2 Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji projektowej
11 Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta
powierzchni warstwy
12 Ocena wizualna jakosci wykonania Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
ztgczy podtuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy
13 Wskaznik zageszczenia warstwy , ,
Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci
14 Zawartos¢ wolnych przestrzenl w Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci

D' Wyniki pomiaréw geoc‘lezyjny::h nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikdw na
podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar
i zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.



6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢
warstwy  po  wykonaniu nie  moze rézni¢c sie od  projektowanej @ w wiecej niz +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza
od projektowane;j.
6.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja -0, +10cm.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.8. ROWnosc¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej wszystkich nawierzchni objetych zakresem kontraktu nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym od osi ukfadanej
nawierzchni, z czestotliwoscig wg tablicy 13. Graniczne warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdwnosci poprzecznych warstwy wigzacej

Nawierzch Maksymalne wartosci nierownosci
nie 90% 95% 100%
AC16W <9 <10

6.4.9. Rownosc¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajacg poréwnanie z
dokumentacja projektowa, np. niwelacja. Pomiar nalezy wykonywac z czestotliwoscig wg tablicy 13. Graniczne warto$ci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Tablica 15. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci podtuznej warstwy wigzacej

Nawierzch Maksymalne wartosci nierownosci
nie 95% 100%
AC16W <9 <10

6.4.10. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie

05$ uktadanej warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowaniawarstwy
Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7.
Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej nie moze by¢ mnigjszy od podanego w punkcie 5.8
w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzacej nie przekraczac poza przedziat podany w punkcie 5.7 w
jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Zleceniodawcy, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Proby do badan kontrolnych sg pobierane w
obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne,
podstawg odbioru bedg wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
dla wypetniacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.



6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajacq sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek czesSciowych po 6 kg. Z
tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejwarstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia,
- spadki poprzeczne,
- rdwnosc,
- grubos¢,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni nalezy wykonywac dla
kazdej warstwy i dla kazdej dziennej dziatki roboczej nie rzadziej niz 500 m nawierzchni. Pozostate cechy nalezy sprawdzac wg
czestotliwosci podanej w tablicy 15. W razie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o
miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkdw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 tygodni od
zawiadomienia przez Inzyniera.

6.8. Dopuszczalne odchylki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozscietacza przed jej
zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogq byc
wieksze niz wartosci podane ponizej:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm: +2,0 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,: +2,0 %
zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm: +3,0%

zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm:  +3,0 %
zawartosc ziaren > D (wymiar mieszanki mineralnej) +5,0%
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063
mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.9. Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z proébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej + 0,3 %.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdine" punkt8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnosc¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowa po odbiorze Robot.
Wykonania nawierzchni wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow,

badania laboratoryjne,

odcinek prdbny,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczng tasmg izolacyjng krawedzi kraweznikéw, sciekdw oraz urzadzen obcych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji,

utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 1: Betonasfaltowy

PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanietypu

PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgcji

PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

@NoO v

10.2. Inne dokumenty

9. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

10. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDIM — 1997.

12. Rozporzadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie.

13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych  (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).


http://www.pkn.pl/?a=show&amp;m=katalog&amp;id=513181&amp;page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&amp;m=katalog&amp;id=513181&amp;page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&amp;m=katalog&amp;id=488673&amp;page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&amp;m=katalog&amp;id=488673&amp;page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&amp;m=katalog&amp;id=488674&amp;page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&amp;m=katalog&amp;id=488674&amp;page=1

D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem powierzchniowym skarp w ramach Budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15
SIERADZ

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu elementow realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— humusowania z obsianiem mieszanka traw,
— darniowanie na pfask

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00

— ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. RoOw, mulda - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode,

1.4.2. Humus - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych,

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) idogeszczeniem,

1.4.4. Darniowanie - pokrycie darning skarpy w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem
korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask. pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach- réwnolegtych
Z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
pasow darniny uktadanych pod katem 45°. ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia
sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 -
~Wymagania Ogdlne”, pkt 2. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami ST i Dokumentacjg
Projektowa.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
braku normy powinny posiadac aprobaty techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym wytwdrni.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza Specyfikacja sa:
—  humus,
— ziemia urodzajna,
— darnina
- szpilki do darniny
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
- nawozy.
- woda.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna (humus) powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:



a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0.002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0.002 do 0.05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0.05 do 2.0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (Kz0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.,

W czasie wykonywania robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy okresli¢ przydatno$¢ poszczegdinych partii
zdejmowanego humusu do zastosowania go do robdt zwigzanych z umocnieniem skarp i rekultywacjg terenu. Humus gorszej
jakosci nalezy przeznaczy¢ na odktad, natomiast humus odpowiedniej jakosci i nadajacy sie do ulepszenia nalezy
przeznaczyc¢ do uzycia przy umacnianiu skarp, do rekultywacji terenu i nasadzen.

W zwigzku z mozliwoscig wykorzystania zdejmowanego humusu do umocnienia skarp Wykonawca w oparciu o wyniki badan
istniejgcego humusu powinien przewidzie¢ jego maksymalne wykorzystanie i ewentualne ulepszenie w takim stopniu azeby
nadawat sie do przedmiotowych robdt.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998.

Sktad mieszanki traw powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy dostosowac sktad mieszanki do miejsca
obsiewu — osobno dla skarp potudniowych, pétnocnych i wypetnienia ptyt azurowych. Norme obsiewu podano w Dokumentacji
Projektowej.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  réwniarek,

- walcow gtadkich i okotkowanych,

- ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

—  kosiarki,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),

— drobny sprzet pomocniczy,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),

—  betoniarki,

— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy takie jak: topaty, grabie, miotki, topory, reczne pity itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,Wymagania Ogodine”, pkt4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem.
4.2.2. Transport cysterny zwoda

Cysterna do wody pod ci$nieniem moze byc¢ transportowana, po odpowiednim umocowaniu, na przyczepie-platformie.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp, rowéw, muld powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 15cm.

W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ ewentualne ulepszenie humusu.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub pod katem

309 do 45° o gtebokosci od 3 do 5cm, w odstepach co 0.5 do 1.0m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zageécié¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp, rowéw, muld przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw oraz muld poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
— humusowanie (patrz pkt 5.2) lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion (gatunki i ilosci podano w Dokumentacji Projektowej), dobranych
odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
Po gtdwnym wysiewie nasion, nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej jeden dodatkowy siew w celu obsiania wszystkich miejsc
bez trawy. W okresach suchych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
przedstawiciela Zamawiajgcego. Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien byc oparty
0 element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypeti¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy
uklepac¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza. Wykonujac darniowanie pod koniec
okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybic szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz
16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5. Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawa

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z obsianiem trawg sg nastepujace:

— teren pod obsianie musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3cm),

—  przy zakfadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- Ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie tych robot w
innym okresie,

- mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ wykonana wg sktadu i w ilosciach podanych w Dokumentacji Projektowej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
watu gtadkiego.



5.6. Pielegnacja skarp, rowow, muld i powierzchni umocnionych poprzez humusowanie i obsianietrawg

Pielegnacja powinna obejmowac zaréwno umocnien powierzchni humusowanych jak powierzchni darniowanych i
hydroobsiewanych. Pielegnacja dotyczy okresu od wykonania robét do ich odbioru oraz 1 roku w okresie gwarancyjnym . W
ramach pielegnacji nalezy wykonac:

— reczne skoszenie i zagrabienie skoszonej trawy,

— wysianie nawozow mineralnych oraz dosianie nasion,

— watowanie po skoszeniu trawy,

— odchwaszczanie i podlewanie woda,

— mechaniczne koszenie kosiarkg i zagrabienie reczne trawy,

- Scinanie nieréwnosci, kep itp.,

— likwidacja ewentualnych kretowisk
W ramach pielegnacji trawnikéw darniowanych nalezy dodatkowo wykonaé:

— wymiana darni w miejscach uszkodzonych,

- zabezpieczenie na okres zimowy oraz wiosenne odkrycie roslin.
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

—  koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac

z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac
tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”, pkt6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie pokrytych trawa miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie
mogq wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola w czasie wykonywania obsiania polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
-~ wynikéw badan chemicznych humusu,
- wynikéw badan zanieczyszczen humusu,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowesj,
— gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
- okresdéw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikdw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkdw nie wysiewanych oraz chwastow.
Badania humusu zdjetego nalezy wykonywac przed zdjeciem, z okreslong czestoscig probek



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:
- m?(metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie z obsianiem mieszanka traw oraz darniowanie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po odbiorze Robdt.

Wykonanie umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie oraz darniowanie, obejmuje roboty opisane w niniejszej
specyfikacji, a w szczegolnosci:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— badania chemiczne gleby,
— analiza i opracowanie zalecer nawozowych,
— przygotowanie mieszanki ziemi urodzajnej wraz z nawozeniem,
- pozyskanie i dostarczenie materiatow,
- roztozenie warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm,
— obsianie powierzchni mieszanka traw,
— uporzadkowanie terenu,
- ochrona umocnienia przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pielegnacja umocnien w okresie od wykonania robét do ich odbioru oraz 1 roku w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
3. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

5. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.



D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr
ew.5272/2 obr.15 SIERADZ
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej

nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegolne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny byc retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zdtte)
i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktdre sg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztatt, wielkoS¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Z6ttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.14. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.5.



2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
akredytowanemu laboratorium.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone s w
»+Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,

ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalnikichlorowane.

2.6.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez

reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wode i
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 .



2.6.4.. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego
powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 .

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb,
aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz
i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym
na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 .

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.



4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drdg
Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgdlIne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo miejsca
fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta isucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, , Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.



Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosc
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementoéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosc
przyklejanych punktowych elementdéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metoda frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w migjsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m2Ix?,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,



E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m2Ix?,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m2 Ix?,
20ttej, co najmniej 100 mcd m2 Ix.

Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminangji 8,
wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60,
z64tej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z64tej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktdre dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0
y 0,4 0,3 0,3 0
Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0
y 0,4 0,5 0,5 0

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 med m2Ix?,
206ttej, co najmniej 200 med m2 Ix™.
Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix?,
- z0ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix?,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mecd m2Ix?,
- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 med m™2 Ix2.
6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 . Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:



Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porédwnania z wzorcami, wg
POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i, Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,



- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych
POD-97" . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

- rdwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”[3].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych
POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w

przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do

znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych

% (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych
% (m/m) <10
- benzenu i
% (m/m) 0
rozpuszczalnikdw
2 Wspdtczynnik zatamania Swiatta kulek szklanych wspoicz. >1,5
3 Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
mcd m2Ix! > 130
- biatej na nawierzchni asfaltowej
mcd m?2 Ix! > 100

- Z0Htej




4 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
Swiezego
barwy
- biatej
wspdicz. B > 0,60
- 20ttej
wspotcz. B >0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
$wiezego w stanie suchym barwy:
mcd m2 Ix! > 300
- biatej
mcd m2 Ix! > 200
- 20ttej
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 Okres statosci wtasciwosci materiatow do znakowania miesiecy >6
przy skfadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” , powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rdznic sie od wymaganej o =5 mm,
- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dhugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli
o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm
dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.



7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdw lub liczba
umieszczonych punktowych elementdw odblaskowych.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone w POD-97 .

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejsc dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektdrych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych
czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,



- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarandji
nie powinno sie udziela¢,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i, Instrukcja
o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie itransport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i  znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr55.



D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach budowy O$rodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem oznakowania
pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z roznych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatdw zwyklych (lico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadac aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.



2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250

[1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010[5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4, Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.

2.4.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na Zzyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:



- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow
przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej
dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mnigjszej
niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosc¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej
niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza
by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogag by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacietechniczne;j.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego



Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byc¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

- 2 mm dla znakdéw matych i Srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farba ochronna.



2.6. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materiatow
nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykite)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.6.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podiozem (powierzchnig tarczy znaku)
przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.6.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknie¢. Niedopuszczalne sg
lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubosc farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza
od 20 um.

2.6.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych
Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. muszg by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.6.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakdéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim
jakichkolwiek fragmentdw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dtugosci nie wiekszej niz 8 mm.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych
nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku
lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki
lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8
zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoza lub
nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podtoza
oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i Srednich lub 6 mm
w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierdwnosci konturdw rysunku znaku, ktdre mogg powstac przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie
mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3
mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.6.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8
mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku.



Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresciznaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni
nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest
mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku
o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia
do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej
folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdow musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogq pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwatos$¢ jego barwy nie moze byé mniejsza od 15 lat.

2.9. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych

karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakdw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.



Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek ggsienicowych, np. 0,25m?3
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku
- wysoko$¢ zamocowania znaku

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:



- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych [28].

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie elementéw
zkgcznych o konstrukgcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdInosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkgji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentdéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot



Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynik
6w badan
1 Sprawdze od 5do 10 Powierzchnie zbadac
nie badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzc wybranych sprawdzenia gtebokosci wad uzyc
hni losowo dostepnych narzedzi (np. liniatow
elementow z czu1r,1|k|¢m, suwmiarek, Wyniki
w mikrometrow itp. bad
kazdej ) Przeprowadzié an
dostarczonej uniwersaln ;
il ) ) ] > powinny
2 Sprawdze partii ymi przyrzadami pomiarowymi lub b
nie wyrobow sprawdzianami  (np. liniatami, | y¢
wymiaré o licza | przymiarami itp.) zgodne

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych

wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:

zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania

znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i5,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow , zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

a)

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkami obmiarowymi s3:

szt. (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.




8.2. Odbior ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw ibadan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. 0dbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty

28. 28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakdéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat.
nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D - 07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem barier ochronnych stalowych SP-06/4 w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr
ew.5272/2 obr.15 SIERADZ

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem barier ochronnych stalowych.
Zakresem robdt jest objete:

- ustawienie bariery ochronnej stalowej U-11a typ lekki

Zakres wystepowania barier ochronnych stalowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.3. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt1.5.
1.6. Wspdiny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w SST D.M.00.00.00.
»~Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt2.
2.2. Materiaty do wykonania barier

Zgodnie z LI?olklumentacjeg Projektowa beda wykonane nastepujace bariery ochronne stalowe:

- -11a

2.3. Ochrona antykorozyjna

Sposdb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki

antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 +~ 5 lat
w warunkach Srodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powtoki

cynkowej powinna wynosi¢ 60 LLm.
2.4. Sktadowanie materiatow
Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegolnych typéw nalezy uktadac oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i

potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET



3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt3.
3.2, Sprzet do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wibratora do pograzania stupkdw w grunt,

- wiertnicy do wykonywania otworow pod stupki,

- drobnych narzedzi do montazu,

oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt4.
4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywac¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy konstrukcji barier nie powinny
wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy $liskie (szczegdlnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na
paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robdt

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wykonac¢ nastepujgce -roboty przygotowawcze:
- wykonac¢ szczegotowy projekt montazu barier (jesli potrzebny),

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkdw,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery.

W razie kolizji stupkéw z innymi projektowanymi elementami drogi lub istniejgcym zagospodarowaniem terenu, Wykonawca ustali
lokalizacje stupkéw, ktdra nie bedzie kolizyjna.

5.2.2.  Osadzanie stupkow

Sposdb osadzania stupkdw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Stupki moga by¢:

- wbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,

- osadzane w fundamentach betonowych,

- osadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:

- odchylenie od pionu % 1%,

- odchytka w wysokoéci stupka + 2 cm,

- odchytka w odlegtoéci ustawienia stupka od krawedzi jezdni &= 2. cm,

- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami £ 11 mm.

5.2.3. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢ naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegolnych
elementow bariery.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt

Ogolne  wymagania  dotyczace  kontroli  jakosci robdét podano w  SST  D.M.00.00.00 ,Wymagania  ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét



Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN,
zgodnie z pkt 2.2.1.i2.2.2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,

9] poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét

OgdIne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdt,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robdt,

- wykonanie projektu szczegétowego montazu barier,

- wykonanie dotéw pod stupki,

- osadzenie stupkow bariery wraz z wypetnieniem dotdw,

- montaz barier (prowadnicy, wysiegnikdw, przektadek, obejm, wspornikdw i innych niezbednych elementdéw
do prawidlowego wykonania montazu bariery) z wykonaniem niezbednych  odcinkéw  poczatkowych i
kofcowych,  odcinkédw  przejéciowych ~ pomiedzy  réznymi  typami  barier,  przerw, przej$¢ i przejazdoéw w
barierze, itp.,

- regulacja wysokosciowa bariery,

- montaz elementdw odblaskowych,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robodt; zatadunek i wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- utrzymanie barier ochronnych stalowych przez czas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-93461/15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowg, typ B.

2. PN-H-93419 Dwuteowniki rownolegtoscienne WE walcowane na gorgco.

3. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

4, PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Pas

profilowy na drogowe bariery ochronne.

5. PN-H-93460 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

6. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci.

8. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



10.2. Inne dokumenty

11. +Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994,

12. L. Mikotajkdéw: ,Drogowe bariery ochronne”, WKit, 1983,

13. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie I. Warszawa, grudzien 1995 r. (PROFIL).

14. ~Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.

15. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczen 1993 r. Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Transportowe w

Kielcach.



D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych w Budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15
SIERADZ.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna (ST) obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia
kraweznikdw betonowych . W zakres robdt wchodzi:
- ustawienie (pionowo) kraweznikéw prostokatnych, Scietych 15x30 cm na tawie betonowej C12/15 z oporem,
- ustawienie (pionowo) kraweznikéw prostokatnych, 12x25 cm na fawie betonowej C12/15 z oporem

Zakres robdt i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z Dokumentacjq Projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki,
- wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktdra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢  minimalng  grubos¢ 4
mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
—  kraweznik moze miec profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,
- krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,



- rozrdznia sie dwa typy kraweznikdéw:

¢) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Spetnienie wymagan przez krawezniki betonowe okresla sie klasami stanowigcymi czes¢ oznakowania.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, oraz ptyt (korytek) $ciekowych ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

L Ce Zatgcznik Wymagania

p cha

1 Ksztatt i wymiary

1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosc: + 1%, =4 mmi < 10 mm

. odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem

1 nominalnych, z doktadnoscig do promienia:

milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,

1 Dopuszcz. odchyiki od ptaskosci C

. i prostoliniowosci, dla dtugosci

2 pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiaéciwosci fizyczne i mechaniczne

2 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym

. rozmrazanie z udziatem kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

1 soli

odladzajacych(wg klasy 3

2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Kla Charakterystyczn Kazdy

. (wg klasy 2 oznaczenia T sa a wytrzymato$é, pojedynczy

2 normy) wy MPa wynik, MPa

2 Trwatos¢  z wzgled n F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli

wytrzymat e u a spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej

2. Odpornosc¢ na Scieranie GiH QOdpornos¢ przy pomiarze na tarczy

4 (wg klasy 4 oznaczenia I Kla szerokiej Sciernej, Bohme

normy) sa wg zat. G normy — go,
od badanie wg zat. H normy —
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?

2 Odpornos¢ na I a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub

. poslizg/ polerowana — zadawalajgca odpornosc,

5 poslizgniecie b)jesli wyjagtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornoéci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czeSci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3 Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

. b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych

1 c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3 Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

. powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

2 b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
sg uwazane za istotne

3 Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

. b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi

3 przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci  surowcow lub warunkow dojrzewania
betonu, nie sa uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.




Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowg stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku - 1:4, z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 oraz cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

2.2.5. Materialy na fawy
Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych tawy betonowej i kraweznikow

Asfaltowa masa zalewowa na gorgco, do wypetniania szczelin dylatacyjnych taw i kraweznikéw nalezy wykonaé co 50 m,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005:1997 lub aprobaty technicznej IBD iM.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po uptywie 5 dni po
wyprodukowaniu

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i Specyfikacja. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
—  roboty wykonczeniowe.
Na tukach nalezy wbudowywac krawezniki tukowe. Na matych tukach o promieniach mniejszych od 5 m nalezy stosowac
krawezniki dostosowane do parametréw tukow.
Wysoko$¢ kraweznika od strony jezdni okre$lona zostata w Dokumentacji Projektowej

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:



- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposodb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. kawa betonowa

tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
tawe betonowg o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoéé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
~Wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Krawezniki 12x25cm powinny by¢ ustawione w sposdb zapewniajacy opdr dla nawierzchni i by¢ obnizone 1cm wzgledem
warstwy Scieralnej nawierzchni.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo — piaskowej. Grubo$¢ warstwy
podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu z tolerancja podang w pkt.6.3.2.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Po ustawieniu kraweznikdw zatozyc¢ szalunki z desek i wykonac opdr. Wysokos¢ oporu powinna odpowiadaé wysokosci podanej
w dokumentacji projektowe;j.

Na tukach nalezy wbudowywac krawezniki tukowe. Na matych tukach o promieniach mniejszych od 5 m nalezy stosowac
krawezniki dostosowane do parametrow tukow.

Niwelacja podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

5.5.3. Wypeinianie spoin

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem masa bitumiczng nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.



6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

RAwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej
faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1
cm,

d) Spoiny zalane masg bitumiczng muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
QOdbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszejST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosc¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po odbiorze Robot.

Ustawienia kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— przygotowanie i zageszczenie podtoza,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow,
- spoinowanie kraweznikéw 15x30 cm,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzetu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4.  PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
10. PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace  cementdw
powszechnego uzytku.
11. PNB/24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
12. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987



D-08.02.01

CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJBETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach Budowy Osrodka Doskonalenia Techniki
Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na ciggach pieszych o gr. 8cm na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gr. 3cm
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasmga stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika



Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie
powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m?2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgdlIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnosc¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po odbiorze Robot.

Wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymaganiai ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



D-08.02.01

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach Budowy Osrodka Doskonalenia Techniki
Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na parkingach, placéw, drogach dojazdowych o gr. 8cm na podsypce cementowo
piaskowej 1:4 gr. 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
OgdIne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST  D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Ksztatt — cegietka o wymiarach 100x200 mm o kolorze szarym dopuszcza sie odstepstwa od koloru po uzgodnieniu
z Inzynierem.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],



a) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ sie na podtozu roéwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢é wozki
widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do
10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac



zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dfoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.2. Ulozenie nawierzchni z kostek

Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktfadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na migjsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).



Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegdlnienie o, A Wartosci
L badar i pomiaréw Czestotliwosc badan dopuszczal
P ne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm,
wytycznych, wymienionych
3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a
nawierzchni [13]; D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15];
4 Sprawdzenie  podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
lub metoda niwelacji) grubosci, spadkéw i cech projektowan
konstrukcyjnych w poréwnaniu z €j grubosci
dokumentacjg pro- jektowag i +1 cm



5 Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie kazd dziat -
projektowg na roboczej €j ce

b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych od osi
projektowa-
) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchyleni
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach cha- a:
pomiarowym) rakterystycznych +1cm; -2 cm
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci
fatg czterometrowaq) do 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity mie-

poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowg z po- ziomnicg i
pomiarze przeswitu kli- nem

dzy tatg a po-
wierzchnig do
8 mm

cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw.
me- toda niwelacji)

Odchyiki od
do- kumentacji
pro- jektowej

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-  rokosci
liniowym) projekto-

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykrusze- niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg
desenia ich utozenia dokumenta-

cji
projektowej

6.4. Badania wykonanych robadt
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
p
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci

wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin

nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, Sciekow

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
3 Rzedne wysokosciowe, rdwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5c do 5@)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [5] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0godine zasady odbioru robét

OgdlIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowa po odbiorze Roboét.

Wykonanie 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego oraz palisady w ramach Budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w
Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15 SIERADZ.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej przy chodnikach

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00

— ,Wymagania OgdIne” pkt. 1.4.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”, pkt1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”, pkt. 2.

2.2, Stosowane materialy

— Betonowe obrzeza chodnikowe,
— Palisada betonowa 12x18cm

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

— wode,

— materiaty do wykonania fawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- obrzeze moze by¢ produkowane:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktdra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢  minimalng  grubos¢ 4
mm),
- skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dugos¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,
— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdbce chemicznej,
- plaszczyzny czotowe obrzezy mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
Spetnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla sie klasami stanowigcymi cze$¢ oznakowania.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton o wytrzymatosci na Sciskanie C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003.
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [2] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu



L Ce Zafacznik Wymaga

p cha nia

1 Ksztatt i wymiary

1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: + 1%, =4 mmi < 10 mm

. odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem

1 nominalnych, z promienia:

doktadnosécig do - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, < 5 mm,

1 Dopuszczalne odchytki C

. od ptaskosci i

2 prostoliniowosci, dla

dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy

. zamrazanie/ rozmrazanie pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

1 z udziatem soli

odladzajacych(wg klasy 3

2 Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy

. zginanie (wg klasy 2 pojedynczy wytrz. wytrzymatosc,

2 oznaczenia T normy) MPa wynik, MPa

2 Trwato$¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatos$c) jesli spetnione

. wytrzymatos¢ s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwadji

2. Odpornos¢ na Scieranie G Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

4 (wg klasy 4 oznaczenia I i Kla szerokiej Béhme

normy) H sa Sciernej, wg go,
od zat. wg zat. H normy — badanie
por G normy alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?

2 Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byfa szlifowana i/lub polerowana —

. poslizg/ zadawalajgca odpornosé,

5 poslizgniecie b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania obrzeza jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie

3 Aspekty wizualne

3 Wyglad ] a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

. b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych

1 c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3 Tekstura ] a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien

. okresli¢ rodzaj tekstury,

2 b)tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkdw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne

3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

. b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez

3 producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
sg uwazane za istotne

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary obrzezy
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2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.6. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B 11113. Woda
stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz mozna stosowaé wode pitng
bez ograniczen.

Materiaty do wypetnienia spoin pomiedzy Sciankami bocznymi powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym
w Specyfikacji D-08.01.01 pkt 5.5.4.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po uptywie 5
dni po wyprodukowaniu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatlow

Transport pozostatych materiatéw podano w Specyfikacji D-08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.
5.2. Podioze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, pkt6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine", pkt6.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po odbiorze Robot.

Wykonanie betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie i zageszczenie koryta,
—  rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— utrzymanie i ochrona obrzezy w czasie robot,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
2. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i piasek.
4, PN-EN 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
betonu
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SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
wykonaniem sciekdw z 3 rzedow kostki brukowej w ramach Budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr
ew.5272/2 obr.15 SIERADZ.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem Sciekdw
ulicznych przykraweznikowych z 3 rzeddw kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00
- ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw do projektowanej kanalizacji deszczowej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”, pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”, pkt. 2.

2.2. Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 [10].

2.3. Beton na tawe
Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
2.8. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymogom jak w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej”.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [11]
lub aprobacie technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt3.
3.2. Sprzet do wykonania scieku
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt4.
4.2. Transport materiatow

Transport kostki powinien odbywac sie wg SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” pkt 4, transport
kraweznikdw i kruszyw wg SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08[7].



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukgcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4. kawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowa o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjag Projektowa wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz z
postanowieniami SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z brukowej kostki betonowej

Ogodlne wymagania dotyczace uktadania podano w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonoe;j”.
Rodzaj i wymiary $cieku z kostki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Do wykonania $cieku nalezy stosowac kostke, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejszej SST.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke betonowa w ilosci rzedéw zgodnej z
dokumentacjg projektowa, zachowujac projektowang niwelete $cieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zalaC zaprawa cementowo-piaskowg o wytrzymatosci co najmniej 25 MPa. Przed
wypetnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu. Gteboko$¢ wypetnienia
spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek z kostki w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie wodg. Po zakonczeniu
pielegnacji piasek nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Scieku
klinkierowego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscig wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej” pkt 6.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania Scieku powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem Scieku klinkierowego nalezy sprawdzac:
- wykop pod fawe,
— gotowa fawe,
— ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze sie roznic¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktdra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rbwnos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:



- wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong czterometrowa tatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaija:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktdra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktdra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa
fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktdra moze rdznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  koryto pod tawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
- pielegnacja betonu i ew. rozbidrka szalunku,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikow,
— wypelnienie spoin,
— ufozenie Scieku z kostki betonowej wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje Scieku,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikdw gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8 BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

9 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

03/01 tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

1 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
0. 03/04 tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

1 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
1.

1 PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
2.

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



D - 12.00.00
NAWIERZCHNIA POSLIZGOWA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni poslizgowej w ramach Budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy w Sieradzu dz.nr ew.5272/2 obr.15
SIERADZ.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu elementdw realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przygotowawczych podtoza i wykonania izolacjo-

nawierzchni o grubosci w stanie suchym uzaleznionej od zalecen producenta.
1.4.0Okreslenia podstawowe.

Okreslenia zastosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.-
00.00.00 ,Wymagania ogdine”, punkt 1.4.

1.4.1.nawierzchnia poslizgowa —konstrukcja materiatowa, tworzaca powtoke na podtozu asfaltobetonowym tworzacg warstwe
poslizgowa. Charakteryzuje sie : wodoszczelnoscig, dobrg przyczepnoscig do podtoza, odpornoscia na wptywy atmosferyczne i

$rodki odladzajace, odpornoscig na koleinowanie , trwato$cia i odpornoscig na promieniowanie UV.

1.4.2. Aprobata Techniczna - pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego(spetniajgcego wymagania
podstawowe zawarte w art.5 ust.1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo budowlane), do zamierzonego stosowania. Aprobaty
Techniczne udzielane sg dla wyrobéw budowlanych dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu lub wyrobu budowlanego,
ktérego wtasciwosci uzytkowe , odnoszace sie do wymagan podstawowych, rdznig sie istotnie od wiasciwosci okreslonej w Polskiej

Normie wyrobu. Wydawana jest wytacznie przez jednostki upowaznione.

1.4.3. Krajowa deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie producenta stwierdzajgce, na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb
budowlany jest zgodny z Polskg Normg albo Aprobatg Techniczng. Dokument zawierajacy deklaracje producenta o zgodnosci

wyrobu z dokumentem odniesienia, tj. Polska Normg lub w przypadku jej braku wiasciwg Aprobatg Techniczna.

1.4.4. Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu gwarantowanych przez producenta, zawiera on réwniez wyniki badan

materiatu wykonane w ramach kontroli wewnetrznej producenta.

1.5.0g06lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot okreslono w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” punkt 1.5

1.5.1 Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za wtasciwg jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera.
2.Materiaty.

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 2.



Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac materiaty, ktore sg
oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci odpowiednio z: Polskg Norma, Norma

Zharmonizowang , Aprobatg Techniczng lub europejskg Aprobatg Techniczna.
Zastosowanie materiatow przez Wykonawce wymaga akceptacji Inzyniera Projektu.
2.2. Wymagania szczego6towe.

- Kolorystyka nawierzchni poslizgowej - kolor biaty

- zgodnie z zaleceniami producenta

- nawierzchnia musi zapewniac uzyskanie zrdznicowanej szorstkosci zgodnie z dokumentacja projektowg np.: przy uzyciu zywic
cds Primer flex SF firmy POSSEHL Specialbau GmbH

3.Sprzet.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt3.
3.1.Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2.Urzadzenia i narzedzia do wykonania nawierzchni poslizgowej ,powinny zapewnic ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej

jakosci robot.

3.3. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i Kartami

Technicznymi materiatow
4. Transport.
4.1.0gdIne warunki transportu materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt4.

4.2.Materiaty do wykonania izolacjo nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane: nazwe i adres producenta, nazwe wyrobu, oznaczenie, date
produkgji, mase netto, termin przydatnosci do uzycia, znak CE lub B, nr PN lub Aprobaty Technicznej , sposob przechowywania i

stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci BHP, p-poz i ochrony $rodowiska.

4.3. Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w
oryginalnych ,szczelnie zamknietych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych je przed wptywami atmosferycznymi oraz

intensywng ekspozycjg $wiatfa stonecznego.

4.4. Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5. Wykonanie robot.

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonywania robot zawiera ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt5.

5.2. Szczegbtowe zasady wykonania robot.

5.2.1. Nawierzchnie poslizgowe - koniecznym jest aby roboty wykonywane byty przez pracownikéw posiadajacych jako minimum

$wiadectwa ukonczenia szkolen u producenta materiatdw na uktadanie okreslonej nawierzchni czy ukladanie danego materiatu.

5.2.2. Wykonawca jest obowigzany przygotowac podtoza wykonane z asfaltobetonu usuwajgc wszelkie zanieczyszczenia, oleje

itp. mogace mie¢ wptyw na trwatos¢ potgczenia naktadanych materiatow z podtozem.
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Metoda przygotowania powierzchni, jej oczyszczenie winno by¢ dostosowane do przewidzianych przez producenta zalecen,

zgodnie z ich Kartami Technicznymi.

5.2.3. Kryteria oceny jakosci podtoza stalowego, na ktérym dopuszcza sie uktadanie nawierzchni poslizgowej.

Powierzchnia oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen statych, soli i zattuszczen.

5.2.4. Warunki aplikacji materiatéw do wykonania nawierzchni

e  zgodnie z zaleceniami producenta w zakresie technologii wykonania

5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska.

5.3.1. Prace z zastosowaniem materiatéw na bazie zywic oraz rozpuszczalnikdw ,powinny by¢ prowadzone z zachowaniem

przepisdw i zasad dotyczacych materiatow toksycznych i tatwopalnych.

5.3.2. Wykonywanie nawierzchni nie moze powodowa¢ skazenia $rodowiska. Wszelkie resztki materiatdw pozostatych w
opakowaniach oraz chemikalia po myciu narzedzi- wykonawca jest obowigzany poddac utylizacji zgodnie z wymaganiami

okreélonymi w ustawie Prawo Ochrony Srodowiska z 19.02.2004 roku.
5.4. Wymagana dokumentacja robot.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych dotyczacych min. technologii przygotowania

powierzchni ,metody aplikacji itd.
6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkté.

6.2. Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ewentualne badania materiatéw wykonane

przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow i jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Inzynier ma obowigzek sprawdzi¢ $wiadectwa zgodnosci, daty produkcji materiatéw, daty ich przydatnosci do stosowania, stan

opakowan i warunki sktadowania.
6.4.Kontrola przygotowania podtoza.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi do oceny i akceptacji wyniki badan podtoza, ktére winny by¢ zgodne z

wymaganiami zawartymi w punkcie 5.
6.5. Kontrola wykonanych robot.
6.5.1. Po wykonaniu robdt Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi nastepujace dokumenty:

protokét wykonania prac z zastosowaniem zaakceptowanych materiatdw, zawierajgcy dane o warunkach w jakich

przeprowadzono prace, parametrach technologicznych i ilosci zastosowanych materiatow.

7.3. Obmiar robdt.



7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t.
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy wykonanej izolacjo nawierzchni.

8. Odbior robot.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8

8.2. Podstawg odbioru o jest pisemne stwierdzenie Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt okreslonego rodzaju zgodnie
z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystagpienie przez Wykonawce do realizacji

kolejnej fazy robdt przewidzianej technologia.

8.2.2.Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie Nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poslizgowej i spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym, ST oraz innych

warunkéw dotyczacych tych robdt okreslonych w umowie Zamawiajgcego z Wykonawca.
Odbioréw dokonuije sie na podstawie wynikéw wiasciwych badan, pomiaréw oraz ocen wizualnych.
9. Podstawa pfatnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie nawierzchni ,

- kontrole jakosci materiatdw i prac,

- uporzadkowanie terenu placu budowy,

- utylizacje odpadow.

10.Przepisy zwigzane.

brak
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1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
instalacji sanitarnych w ramach Budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy dla Wojewodzkiego Osrodka Ruchu Drogowego w Sieradzu.

1.2,

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w

p. 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot branzy sanitarnej zwigzanych z:
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Pozostate

budowa instalacji wodociggowej z rur PE obiegu zamknietego — 502mb.,

budowa instalacji kanalizacji deszczowej z rur PVC — 852mb.,

budowa instalacji zraszania OZN — zraszacz HYDRA S — 4kpl.,

budowa instalacji przeszkod wodnych — 10kpl.,

budowa instalacji nawadniaczy liniowych — 3 kpl. po 5 szt. (acznie 15szt.),

budowa instalacji zraszania modutu MT2 — dysza AD — 9kpl.,

budowa zbiornika retencyjnego na wode deszczowa — V=300m3,

budowa zespotu urzadzen do oczyszczania wody powrotnej - osadnik wirowy
z separatorem lamelowym i by-pass — 1 kpl.,

budowa instalacji studni zaworowych do sterowania urzadzeniami technologii — 5 kpl.,
budowa instalacji wpustoéw ulicznych — 26kpl.,

budowa instalacji odwodnien liniowych — 3 kpl. o dtugosci tacznej 25,0mb.,

budowa pompowni wdd deszczowych — 6 kpl. zlokalizowane w 3 zespotach komor,
budowa pompowni $ciekéw deszczowych — 1 kpl.

Okreslenia podstawowe
instalacja nawadniania urzadzen - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do zasilania zraszaczy i przeszkéd zasilanych
woda dziatajacy w cyklu zamknietym
z wykorzystaniem wody obiegowej,
przeszkoda wodna — urzadzenie treningowe wg technologii ODT]J,
nawadniacz liniowy — urzadzenie treningowe wg technologii ODT]J,
zraszacz — urzadzenie nawilzajace nawierzchnie treningowe wg technologii ODTJ,
instalacja wodociggowa zasilenia toalet w docelowym obiekcie zaplecza technicznego
i dopustu do technologii ODTJ - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do zasilania w wode planowanego obiektu oraz
uzupetniania wodg $wiezg ubytkéw lub okresowych niedoboréw wody w uktadzie zamknietym technologii ODTJ,
pompownia - pomieszczenie w ktdrym znajduje sie zespot urzadzen do podnoszenia ci$nienia i zasilania urzadzen technologii
ODTJ,
instalacja odwadniajgca - rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do odwadniania nawierzchni poszczegéinych modutéw
treningowych ODTJ oraz zabudowanych na nich urzadzen technologicznych wody obiegowej oraz deszczowej,
instalacja odwadniajaca - odwodnienie terenu WORD - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do odwadniania nawierzchni
terenu WORD i drenowania muru oporowego,
instalacja kanalizacji sanitarnej — rurociagi wraz z urzadzeniami przeznaczone do odprowadzania $ciekdw bytowych z budynkéw
docelowego obiektu zaplecza ODT]J,
odwodnienie — urzadzenie odprowadzajgce wode z nawierzchni wg technologii ODT]J,
wpust uliczny — urzadzenie odprowadzajgce wode z nawierzchni wg technologii ODTJ,
studnia kanalizacyjna — studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow,
studnia zaworowa — studzienka zlokalizowana na rurociggu nawadniania urzadzen technologicznych ODTJ] przeznaczona doza
budowy zaworéw pneumatycznych,
zbiornik retencyjny — urzadzenie magazynujace zbierang wode z odwadniania terenu, umozliwiajgce jej swobodny naptyw na
komore ssawng pompowni,
osadnik wirowy ze zintegrowanym separatorem lamelowym - urzadzenie do oczyszczania wod odprowadzanych ze zlewni jaka
jest teren ODTJ zagrozonych skazeniem weglowodorami mineralnymi ze zintegrowanym urzadzeniem do separacji ciezkich
materii,
pompownia $ciekdw deszczowych — zesp6t urzadzen stuzacych do transportu cisnieniowego wod deszczowych,
pompownia wod deszczowych — zespdt urzadzen stuzacych do wytwarzania ci$nienia zasilania urzadzen technologii ODT] w
wode obiegowa,

okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.



1.5. 0golne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1.5.

Za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robdt oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST odpowiedzialny
jest Wykonawca robot.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych obiektu, przekaze dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robdt.
Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowgq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez zamawiajgcego stanowig zatgczniki do umowy,
a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Gdziekolwiek, w w/w dokumentach przywofane sa konkretne normy, przepisy lub inne narzucone wymagania, ktére powinny spetnic¢
materiaty, sprzet lub roboty, obowigzujg postanowienia najnowszego lub poprawionego wydania norm i przepiséw. Stosowanie innych
réwnowaznych norm jest mozliwe jedynie po akceptacji tego faktu przez Nadzdr Inwestorski.

Wszystkie wykonane roboty i wbudowane materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST oraz posiada¢ wazne atesty i
certyfikaty.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Ponadto materiaty te musza by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami (PN) i powinny
posiada¢ aprobate techniczng oraz certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci. Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych
materiatow, dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu wszystkie atesty Wytworcy lub $wiadectwa potwierdzajace odpowiednig jakosc
stosowanych materiatdw wraz z probkami, ewentualnie $wiadectwami badan laboratoryjnych, celem uzyskania aprobaty. Akceptacja ta
powinna by¢ udzielona jeszcze przed dostarczeniem materiatdow budowlanych na plac budowy.

Dane techniczne, okreslone w dokumentacji projektowej, ST oraz innych dodatkowych przekazanych Wykonawcy przez zamawiajgcego,
beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszcza sie odchylenia w gore (rGwnowazne, o parametrach rdwnych, nie gorsze niz)
po akceptacji Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca, zgodnie z Kontraktem, ponosi wszystkie koszty zZwigzane z dostarczeniem
i skladowaniem materiatéw na placu budowy.

Wszystkie odpowiednie materiaty, pozyskane z rozbidrek lub wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie,
moga by¢ wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad wg wymagan Kontraktu lub wskazan Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
w sposdb ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robdt.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Nadzér Inwestorski. Jezeli Nadzdr Inwestorski zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla
ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany przez Nadzor Inwestorski.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrych znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac
sie, ze nie bedzie przyjety i zostanie usuniety na koszt Wykonawcy oraz nie zaptacony.

2.2, Rodzaje materiatow
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami zawartymi
w niniejszej specyfikacji, opisem zawartym w Projekcie Budowlanym w czesci opisowej

i graficznej. Kazdy materiat musi posiadaé¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnosc jego wykonania z odpowiednimi normami.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrddtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich
dostawy.

Jezeli Rysunki lub ST, przewidujq mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego
Zrodfa, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego Zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie

zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wihasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.



W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych robdt, materiaty nalezy
przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym okre$lonym przez Inspektora Nadzoru. Zamiana materiatu wymaga uzyskania
zgody Inwestora przy pisemnej akceptacji Jednostki Projektowej.

2.3. Szczegbétowe wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania dla Rury PE z przeznaczeniem do wody pitnej

Przyjeto technologie i materiaty dopuszczone do prac zwigzanych z zabudowa rurociaggow,
tj.: rury i ksztattki w weztach sieci z PE100 na ciénienie 8bar i PEHD na ci$nienie 10bar. Instalacje wykona¢ z atestowanych rur z PE100
i PEHD, zgrzewanych doczotowo
lub elektrooporowo o] wymiarach podanych w projekcie budowlanym, utozonych ze spadkami

w kierunku zbiornika pompowni w celu spuszczenia wody z instalacji.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C. Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i
réwnym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50m.

2.3.2. Wymagania dla Rury PVC

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC lite, producent musi posiada¢ certyfikat ISO 9001, ISO 14001. Rury
klasy PN 8 (SDR 34 SN8) z wydtuzonym kielichem typu ciezkiego wraz z uszczelkami gumowymi ktdre dostarcza producent rur wg PN-
80/C-89205 i ISO 4435:1991.

Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC klasa PN 8 wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991

Tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki betonowe studzienek).

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.
Temperatura w migjscu przechowywania nie powinna przekraczac+40°C. Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim
i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50m.

2.3.3. Wymagania dla Rury PE z przeznaczeniem do technologii

Rury kanalizacyjne z przeznaczeniem do kanalizacji ci$nieniowej z PE100, — kanalizacja cisnieniowa: PN-EN 13244, klasy PN 10 (SDR 17
i 26)

Ksztattki do sieci kanalizacyjnej elektrooporowe oraz zgrzewane doczotowo

Tuleje  ochronne z  uszczelky, (dla przejs¢  szczelnych przez  Scianki betonowe  zbiornikow, studni
i komor)

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.
Temperatura w migjscu przechowywania nie powinna przekraczac+40°C. Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim
i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.

2.3.4. Wymagania dla Urzadzen

2.3.4.1. POMPOWNIE

Kompletne pompownie, ktdre jako catos¢ (komplet) musza posiadac deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodng z PN-EN 12050-1:2002
oraz oznaczenia CE. Na zyczenie Inwestora rezygnuje sie z uktadu praca rezerwa — nalezy pozostawi¢ projektowany uktad bez zmian i
nie wyposaza¢ go w projektowane pompy rezerwowe zaslepiajac nie wykorzystang armature w celu umozliwienia do kompletowania
ukfadu przez Inwestora w przysztosci, w kolejnym etapie inwestycji.

2.34.1.1. Pompownie wéd deszczowych
Pompownie wod deszczowych (Sciekow oczyszczonych) to zespot urzadzen wyposazonych
w wysokowydajne pompy gtebinowe w pionowych ptaszczach cisnieniowych wielostopniowe

z falownikami i zbiornikami ci$nieniowymi pogrupowanych w trzech dwukomorowych zespotach pompowni w celu zapewnienia
odpowiedniego cisnienia w odpowiednio krétkim czasie reakcji na wyptywie z urzadzen technologii ODTJ.
Podziat pompowni z uwagi na obstugiwane urzadzenia technologii:

> Pompownia nr 1 — przeszkody wodne sekgji I i II modutu MT1,
> Pompownia nr 2 — nawadniacze liniowe modutu MT1 oraz zraszanie OZN,
> Pompownia nr 3 — przeszkody wodne modutu MT2 oraz zraszanie tuku modutu MT2.

Pompownie obstugujace projektowang instalacje wodociggowa obiegu zamknietego grupuje sie w trzy podziemne zespoty dwukomorowe,
z ktdrych kazdy sktada sie z komory ,mokrej” ssawnej oraz komory ,suchej” mieszacej technologie dwdch pompowni kazda:

> KS1 i KP1 — obstugujg pompownie nr P3 i P4

> KS2 i KP2 — obstugujg pompownie nr P2 i P5

> KS3 i KP3 — obstuguja pompownie nr P1 i P6

Komora ssawna - ,,mokra” pompowni nr od P1 do P6 to trzy komory ssawne oznaczone (KS1, KS2 i KS3) na rysunkach stanowigce komory
naptywowe dla pomp gtebinowych w ptaszczach cisnieniowych. Wszystkie komory ssawne wykona¢ w postaci zbiornika
prefabrykowanego betonowego wykonany z betonu klasy C35/45 o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150 dostarczany na budowe



w modutach i faczony na budowie w sposdb szczelny. Potaczenia pionowe elementdw projektuje sie pionowo za pomocg uszczelek
gumowych skrecanych
z uzyciem elementdw i Srub w wykonaniu bezwzglednie ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie. Zbiornik ssawny pompowni zabezpieczy¢
powtoka zabezpieczajacq dla srodowiska agresywnego. Zbiornik komory ssawnej nalezy dostarczy¢ kompletny wyposazony w niezbedny
osprzet i armature.

Komora uktadu pomp - ,sucha” pompowni nr od P1 do P6 to trzy komory ukfadu pomp oznaczone (KP1, KP2 i KP3) na rysunkach
stanowigce komory wiasciwe dla pomp gtebinowych w ptaszczach cisnieniowych. Wszystkie komory uktadu pomp wykonaé w postaci
zbiornika prefabrykowanego betonowego wykonany z betonu klasy C35/45 o) wodoszczelnosci W8
i mrozoodpornosci F150 dostarczany na budowe w modutach i fgczony na budowie w sposdb szczelny. Potagczenia pionowe elementow
projektuje sie pionowo za pomoca uszczelek gumowych skrecanych z uzyciem elementéw i srub w wykonaniu bezwzglednie ze stali
zabezpieczonej antykorozyjnie. Zbiornik komory uktadu pomp dla poszczegdlnych pompowni zabezpieczy¢ powtoka zabezpieczajgca dla
$rodowiska agresywnego. Zbiornik komory uktadu pomp nalezy dostarczy¢ kompletny wyposazony w niezbedny osprzet i armature.

W kazdym zespole pompowni sktadajgcym sie z komosy ssawnej i komory uktadu pomp przewidzie¢ ponadto:

> otwory technologiczne z przej$ciami szczelnymi

> kompletng armature

> elementy serwisowe — pomosty, ztazy, wiazy zewnetrzne dla pomp i dla serwisu,
prowadnice pomp, fancuchy pomp oraz ptywakdéw, bloczek, niezalezne zejécie na poziom dna oraz poziom armatury
odcinajacej

> orurowanie, ztacza Srubowe i kotnierzowe wszystko w wykonaniu ze stali kwasoodpornej

> deflektor ttumiacy naptyw

> kompletny uktad sterowania wraz z instalacjg elektryczng i automatyki

> wentylacje wywiewng

> os$wietlenie serwisowe

UWAGA: Dopuszcza sie inne rozwigzania spetniajgce wymagania podstawowe zasilenia urzadzen wodnych.

2.3.4.1.2. Pompownia $ciekéw deszczowych

Pompownia Sciekéw deszczowych (oczyszczonych) wyposazy¢ w pompy zatapialne w celu transportu $ciekdw deszczowych pozyskanych
z toru po oczyszczeniu w osadniku wirowym i separatorze lamelowym do zbiornika retencyjnego. Pompownie wykona¢ jako kompletny
prefabrykowany zbiornik betonowy z pompami produkcji WILO lub réwnowazne pracujgce w uktadzie praca — rezerwa.

Komora pompowni $ciekdw deszczowych nr PD to zbiornik wykonany z betonu klasy C35/45 o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci
F150 dostarczany na budowe w modutach i fgczony na budowie w sposob szczelny. Potaczenia pionowe elementdw projektuje sie pionowo
za pomocg uszczelek gumowych skrecanych z uzyciem elementéw i Srub w wykonaniu bezwzglednie ze stali zabezpieczonej
antykorozyjnie. Zbiornik pompowni projektuje sie zabezpieczony powtoka zabezpieczajaca dla srodowiska agresywnego. Zbiornik nalezy
wyposazy¢ w stopnie (drabinki) zlazowe oraz pomosty robocze dla celéw serwisowych oraz prowadnice z fancuchami umozliwiajgce
demontaz serwisowy pomp. Osprzet serwisowy pompowni w wykonaniu ze stali nierdzewne;j.

W komorze pompowni PD przewidzie¢ ponadto:

> otwory technologiczne z przej$ciami szczelnymi,

> deflektory na kazdym wilocie $ciekdw deszczowych ttumigce naptyw,

> zawor napowietrzajgco — odpowietrzajacy gwarantujacy poprawne dziatanie uktadu kanalizacji ci$nieniowej poprzez
usuniecie korkdw powietrznych i zapobieganie powstawaniu prézni,

> fundamenty pod pompy,

> elementy faczace pompy i armature,

> armature zwrotng i odcinajaca,

> elementy serwisowe — pomosty, podesty, ztazy, wtazy zewnetrzne dla pomp i dla serwisu,  prowadnice  pomp,
fancuchy pomp oraz ptywakdw, bloczek, niezalezne zejscie  na poziom dna oraz poziom armatury odcinajacej,

> orurowanie, ztacza Srubowe i kotnierzowe wszystko w wykonaniu ze stali kwasoodpornej,

> kompletny ukiad sterowania wraz z instalacjg elektryczng i automatyki,

> wentylacje wywiewng,

> o$wietlenie serwisowe.

> UWAGA: Dopuszcza sie inne rozwigzania spetniajgce wymagania podstawowe zasilenia urzadzen wodnych.

2.3.4.2. ZBIORNIK RETENCYJINY

Projektuje sie zbiornik retencyjny jedno-komorowy wykonany z zelbetu (wg normy
PN-EN 206-1) o pojemnosci retencji min. 300 m3. Projektuje sie zbiornik w wersji prefabrykowanej (nie dopuszcza sie wylewania
elementow zbiornika systemem gospodarczym na budowie), o budowie modutowej z uwagi na trudne warunki gruntowe (grunty
wysadzinowe). Zbiornik retencyjny projektuje sie wyposazony w komplet przej$¢ szczelnych dla podtgczanych rurociggéw dochodzacych
kanalizacji deszczowej grawitacyjnej i dopustu oraz przelewu — BY-PASS, a takze dla rurociggéw odchodzacych — kolektory naptywowe
dla komor ssawnych poszczegdinych pompowni. Projektuje sie kompletny zbiornik retencyjny
z wyposazeniem dodatkowym: kominki wentylacyjne, pomosty techniczne, stopnie ztazowe, witaz, deflektory itp. Projektuje sie zbiornik
retencyjny szczelny (taczenie pionowych elementéw — modutdéw zbiornika przez uszczelki oraz sprzegi stalowe, taczenie poziomych
elementéw — modutdw zbiornika za pomocg uszczelek). Dennica komory zbiornika retencyjnego zaopatrzona w monolityczny skos w
miejscu pofgczenia Scianki bocznej z dnem w celu eliminacji wystepowania skamieliny osadowej. Komore zbiornika retencyjnego
projektuje sie jako wykonane z betonu klasy C35/45 o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150. Wszystkie potgczenia Srubowe w



wykonaniu bezwzglednie ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie. Komore zbiornika retencyjnego zabezpieczy¢ powtokg zabezpieczajaca
dla $rodowiska agresywnego.

UWAGA: Dopuszcza sie inne rozwigzania spetniajgce wymagdania podstawowe retencji wody deszczowej, np. zbiorniki pod kazdy modut
treningowy niezaleznie, zbiorniki wykonane z materiatdw odpornych na korozje np. PEHD lub stali szlachetne;j.

2.3.4.3. UKLAD OCZYSZCZANIA WODY DESZCZOWE)]

Osadnik wirowy EOW-2L ze zintegrowanym separatorem lamelowym substancji ropopochodnych zbudowany z prefabrykowanych
elementéw betonowych i zelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8, o nasigkliwosci do 5%,
mrozoodpornego F-150, spetniajgcego wymagania normy PN-EN 1917:2004. Prefabrykowane elementy korpusu posiadajg - w zaleznosci
od $rednicy - Aprobaty Techniczne: ITB, IBDiM, IK oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych CE na zgodno$¢ z Norma PN-EN 1917:2004.
Zaprojektowane urzadzenia w uktadzie podczyszczajagcym nie posiadajg wewnetrznego kanatu odcigzajacego (by-passu); oznacza to, ze
wszystkie Scieki wplywajace do urzadzenia ulegaja podczyszczaniu w uktadzie separacji. Jednoczesnie zaprojektowane rozwigzanie
zapewnia bezpieczenstwo dla zdeponowanych wczesniej zanieczyszczen do swojej maksymalnej przepustowosci hydraulicznej
wynoszacej 200 dm3/s bez ryzyka wyptukania depozytéw. Przeptyw powyzej 200 dm3/s zostanie skierowany na projektowany zewnetrzny
rurociagg nadmiarowy BY-PASS. Ukfad oczyszczania zawiesin musi spetiac wymogi zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07. 2006 r. (Dz. U. 137 poz. 984).

Osadnik do podczyszczania wod deszczowych EOW-2L jest urzadzeniem stuzgcym do wydzielania zawiesiny fatwo opadajgcej o gestosci
wiekszej od 1kg/dm3 ze Sciekow deszczowych ptynacych kanalizacjg rozdzielcza. Pierwszy zbiornik OW przeznaczony jest do wydzielenia
z wdd deszczowych zanieczyszczen opadajacych (zawiesiny). Drugi zbiornik SL stanowi cze$¢ separatorowg. Umieszczony na wlocie
deflektor kierunkowy umozliwia wprowadzenie $ciekéw stycznie do pobocznicy zbiornika, co wymusza ruch wirowy Sciekéw. Wylot z
pierwszego zbiornika tzw. rurg centralng, znajduje sie w centralnej czesci. Dzieki takiej konstrukgji efekt usuwania zawiesiny osiggany
jest przy wykorzystaniu oprocz sity grawitacji, sity odsrodkowej. W konsekwencji uzyskujemy wysoka sprawno$¢ separacji zawiesiny przy
wysokich obcigzeniach hydraulicznych, a co za tym idzie urzadzenie posiada stosunkowo matg powierzchnie w planie. W miare
zwiekszania naptywu, $cieki w zbiorniku pierwszym wirujg coraz intensywniej. Zwierciadto Sciekdw podnosi sie. Zanieczyszczenia
ptywajace, ktére nie zostaty wyptukane do zbiornika drugiego podczas pierwszej fali sptywu, podnoszg sie wraz
ze zwierciadtem Sciekdw az do przekroczenia poziomu krawedzi rury centralnej zwanej "czerpnig Coriolisa". Z chwilg przekroczenia
poziomu krawedzi — czesci ptywajace zostajg wciggniete do srodka rury centralnej i przeptywajg wraz ze strumieniem $ciekéw zatopionym
przewodem wlotowym do komory separacji w zbiorniku drugim. Scieki przeptywaja do komory wylotowej poprzez otwér znajdujacej sie
w dolnej czesci komory. Druga komora urzadzenia, wyposazona w pakiety lamelowe, przeznaczona jest do usuwania z wod deszczowych
i roztopowych zwigzkéw ropopochodnych oraz koncowego doczyszczania z zawiesiny. Separacje uzyskuje sie podczas poziomego
przeptywu zanieczyszczonych wod przez sekcje zaluzjowe, bedgce wewnatrz, wykorzystujgc procesy flotacji i sedymentacji. W procesie
flotacji oddzielane sa zanieczyszczenia lekkie okreslone w normie PN-EN 858. W pojeciu tej normy zanieczyszczeniami lekkimi sg ptyny o
gestosci mniejszej niz woda, naturalnie w niej nie wystepujgce
lub wystepujace w nieznacznych iloSciach, takie jak: benzyny, oleje napedowe, opatowe i inne mineralnego pochodzenia.
Zanieczyszczeniami wg w/w normy nie sg natomiast: emulsje, ttuszcze i oleje pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Konstrukcja zbiornika
zabezpiecza zgromadzone zanieczyszczenia olejowe w okreslonej ilosci magazynowania przed wyptukaniem w catym zakresie
przepustowosci hydraulicznej urzadzenia. Wewnatrz betonowego korpusu umieszczone sg na wspornikach sekcje zaluzjowe, na ktorych
zachodzi oddzielanie zanieczyszczen. Wszystkie elementy wewnetrzne i zewnetrzne przystosowane s3 do pracy
w $rodowisku agresywnym i nie wymagajg dodatkowego izolowania i uszczelniania. Zamkniecie stanowi pokrywa betonowa z
wlazem/wtazami. Sekcje lamelowe sg elementem nie potgczonym na state z pozostatymi elementami wyposazenia wewnetrznego
separatora — sg elementem demontowalnym wyposazonym w linki umozliwiajgce ich wycigganie na zewnatrz separatora
w celu czyszczenia z  powierzchni  terenu  przez  otwdor  wilazowy. Sekcje lamelowe po  oczyszczeniu
z odseparowanych zanieczyszczen poza zbiornikiem separatora mogg by¢ uzywane wielokrotnie. Nie ma koniecznosci kontaktu ekipy
eksploatacyjnej z wnetrzem separatora.

UWAGA: Dopuszcza sie inne rozwigzania spetniajgce wymagania podstawowe oczyszczenia wody deszczowe;j.

2.3.4.4. STUDNIE

2.3.4.4.1. Studnie odwadniajace i kanalizacyjne prefabrykowane z betonu

Pod dno studzienek nalezy wykonac podtoze z chudego betonu o grubosci 10-15cm
(wg dokumentacji projektowej) , a w gruncie nawodnionym ze zwiru wraz z drenazem. Podtoze nalezy zagesci¢. Grubo$¢ wymaganej
warstwy stabilizacyjnej sprawdzac kazdorazowo

na budowie i dokonywac stosownej korekty warunkéw posadowienia.

Potaczenie rur ze studnig wykonac jako szczelne systemowe dedykowane dla danego producenta technologii studni betonowych.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetniac wymagania okreslone
w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami
producentow.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

> studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw lub na zmianie kierunku kanatu,

> studzienki potgczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,



> wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§,

> studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

> studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

> w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego

symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto

w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:

komory roboczej,

komina wiazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni wiazowych.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej
potowie $rednicy kanatu) powinna miec przekroj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna
ona stanowic przejscie z  jednego  wymiaru w  drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢  spadek
co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w ciggach komunikacyjnych
(lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom  wlazu w  powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w  trawnikach
i zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8cm ponad poziomem terenu.

W studniach nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej
osi stopni 0,30 m.

Zasypac recznie wykop az do wysokosci 20-25 cm ponad poziom pokrywy. Przy zasypywaniu nalezy zwréci¢ uwage na to, aby wypetnienie
wokdt studzienki byto réwnomiernie roztozone
i dobrze zageszczone. Pozostaty zasyp wykopu nalezy wykonac tgcznie z zasypywaniem rowkow drenarskich. Niezaleznie od typu
instalowanej studzienki nalezy zwraca¢ uwage, aby grunt zasypu nie zawierat zmrozonych bryt, kamieni ani gruzu o ostrych krawedziach.
Po ustawieniu studni i potaczeniu elementéw oraz podigczeniu rur, nalezy wykop zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm piaskiem z
zageszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwréci¢ uwage, aby wypetnienie wokdt gornej czesci studni byto réwnomierne. Materiat
wypetniajgcy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obcigzen ruchu drogowego.

YV V V VYV

2.3.4.4.2. Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych DN315 i DN425

Studzienki kanalizacyjne powinny byc szczelne i muszg spetniac wymagania okreslone
w PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne i PN-EN 476:2001 Wymagania ogdine dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami

producentow.
Studzienki niewlazowe @425mm sg zgodne z normami PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne i PN-EN 476:2001
Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych

w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

Oznaczenie @425mm odnosi sie do zewnetrznych Srednic karbowanych rur trzonowych. Studzienki te przeznaczone sg do budowy na
sieciach kanalizacji deszczowej, sanitarnej
i ogolnosptawnej. Kielichy potgczeniowe dostosowane sa wymiarowo, w zasadzie, do rur kanalizacyjnych z PVC-U, ale uzycie
produkowanych adapteréw do rur strukturalnych i zlgczek dla przejs¢ PVC - beton/kamionka/zeliwo pozwala na budowe tych studzienek
na kazdej sieci, bez wzgledu na rodzaj rur.

Wewnetrzna $rednica studzienek umozliwia wprowadzenie do ich wnetrza jedynie sprzetu czyszczacego, kontrolnego lub badawczego.
Prefabrykowane elementy sktadowe studzienki wykonane sg z tworzyw sztucznych, polietylenu (PE), polipropylenu (PP) oraz polichlorku
winylu (PVC-U):

> podstawa studzienek - z kinetg (PE lub PP),
> rura trzonowa karbowana - komin (PVC-U),
> rura teleskopowa pod zwienczenie (PVC-U)
> betonowe lub zeliwne zwienczenia zgodne z wymaganiami PN-EN 124:2000.

Uzupetnienie stanowig uszczelki elastomerowe do potgczen kielichowych, dwuztaczka do rur karbowanych, redukcja @ 425 oraz wkiadki
do pofgczen ,in situ”. Dolng cze$¢ studzienki moze stanowi¢ prefabrykowana podstawa z kinetg, lub moze by¢ to rura karbowana,
stanowigca osadnik, zamknieta dennica. Prefabrykowana podstawa pozwala na kielichowe dotaczenie przewoddw z rur kanalizacyjnych
z PVC-U o érednicach DN/OD od 110 + 400mm.

Kinety umozliwiajg tez dotgczenie pod katem 45° doptywu z prawej i/lub z lewej strony. Zamiast kinety moze by¢ montowana studzienka
osadnikowa z odptywem DN/OD 160mm z syfonem
lub bez. Rura trzonowa (komin) pozwala na tatwe wznoszenie studzienek do Zzadanej wysokosci. tatwos¢ ta wynika z matej masy



elementoéw, prostych potaczen (kielichy z uszczelkg) oraz mozliwosci regulacji wysokosci przez dociecie rury co 8cm (rury @ 425). W
Scianie  komina  dopuszczalne jest wykonanie  bezposrednio na  budowie, ,in situ”, dodatkowych  wlotow
o $rednicach DN/OD 110 lub 160mm. Zwienczenia zeliwne wymagajg stosowania rury teleskopowej do potaczenia ze studzienka. Dtugosé

rury teleskopowej nalezy dobrac tak, aby byta ona dtuzsza od facznej grubosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

2.3.4.4.3. Studnia zaworowa

Studnia zaworowa betonowa kompletna prefabrykowana o przekroju kotowym i srednicy DN 1500. Elementy betonowe i zelbetowe studni
wykonac z betonu wibroprasowanego (wg normy PN-EN 206-1) C35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwos¢ do 5%, mrozoodpornego
F-150 spetniajgcego wymagania normy PN-EN1917. taczenie prefabrykatdw wykonac na budowie sie za pomocg uszczelek gumowych,
zaprawy wodoszczelnej lub zywicy epoksydowej. Wystepujg dwa rodzaje studni: 1. Catkowicie przykryte (naziom min 20 cm gruntu
rodzimego nad wtazem typ D400) zlokalizowane w pasie wolnym od przeszkéd na terenie modutu treningowego MT1 oraz 2. Z dostepem
z poziomu terenu z wiazem D400 zamykanym. Do podigczenia rurociggdw wlot-wylot stosowac przejscia szczelne. Do komory zaworowej
wchodzg rurociggi instalacji wodociggowej nawadniania urzadzen technologii ODTJ. Wewnatrz komory rurociggi potaczone sg

rurociggami stalowymi kwasoodpornymi o) pofaczeniach kotnierzowych. Wewnatrz kazdej
z komoér zaworowych znajdujg sie zawory klapowe motylkowe szybkozamykajgce normalnie zamkniete z sitownikiem sterowanym
pneumatycznie (z kompresora projektowanego
w  odrebnym opracowaniu) 0 czasie reakcji ponizej 2s i niskich oporach przeptywu firmy
np. BURKERT typ 2672 i 2675 lub Danfoss Seri AV lub réwnowazne. Zawory zbudowane sg

z pneumatycznego napedu obrotowego, korpus wykonany z zeliwa szarego — montaz miedzykotnierzowy, klapy wykonane ze stali
szlachetnej. Sitownik dwustronnego dziatania.

2.3.4.4.4. Studnia rozprezna

Studnia rozprezna dla strugi Sciekow deszczowych ttoczonych z pompowni wdd deszczowych PD z modutu MT1 do trzykomorowego
zbiornika retencyjnego na module MT2, jest to komora
w postaci zbiornika prefabrykowanego szczelnego betonowego. Zbiornik studni rozpreznej projektuje sie jako wykonany z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8,

o nasigkliwosci do 5%, mrozoodpornego F-150 o okreslonej retencji. Studnia rozprezna stuzy do wyhamowania ttoczonej z pompowni
PD strugi wod deszczowych w celu réwnego obcigzenia ciggu urzadzen podczyszczajacych przed trafieniem do zbiornika retencyjnego.

2.3.4.4.5. Studnia nadmiarowa

Studnia nadmiarowa dla Sciekéw deszczowych jest to zbiornik bezposrednio poprzedzajacy uktad urzadzen podczyszczajacych w postaci
zbiornika prefabrykowanego szczelnego betonowego. Zbiornik studni nadmiarowej ma by¢ wykonany z betonu wibroprasowanego
C35/45, wodoszczelnego W8, o nasigkliwosci do 5%, mrozoodpornego F-150 o okreslonej retencji. W studni nadmiarowej zlokalizowac
krawedz przelewowa, dzieki ktdrej mozliwe jest wykorzystanie potgczenia BY-PASS oraz dwa zawory klapowe zwrotne uniemozliwiajgce
cofniecie wody deszczowej do instalacji odwadniajacej.

2.3.4.5. URZADZENIA WYKONAWCZE TECHNOLOGII ODTJ

2.3.4.5.1. Przeszkoda wodna

Przeszkoda wodna to urzadzenie o statej wysokosci strumienia wody wyposazone w osiem dysz spieniajgcych fontannowych typ
Schaumsprudler 35-10 E produkcji np. OASE o wymiarach 60/160 z przylgczem 1” generujgce Sciane wodng o szerokosci 2,0mb i
wysokosci 1,5mb przy parametrach Q=123|/min i p=0,65bar dla kazdej dyszy. Zastosowane dysze dzieki duzej ilosci powietrza
mieszanego z wodg w pianie umozliwiajg uzyskanie pozadanego efektu $ciany wodnej niewielkg iloscig wody. Urzadzenie ,,Przeszkoda
Wodna” zabudowac w modutach o dtugosci
min. 2,0 m. PW projektuje sie przeszkody wodne wykonane z prefabrykatow betonowych
z rusztem ze stali kwasoodpornej lub Zeliwa sferoidalnego przystosowane do montazu w ciggach jezdnych o duzym nasileniu — klasa min
E 600 mocowane za pomocg zatrzaskow. Zasilanie wodne modutu winno by¢ obustronne 2x DN 50 kotnierzowe, urzadzenie musi posiadac
odwodnienie na okres zimowy i przelew nadmiarowy z rur PVC DN 110 wiaczony do systemu odwadniania. Wyposazenie podstawowe
muszg stanowi¢ odpowiednio dobrane sitowniki pneumatyczne normalnie zamkniete z zaworami klapowymi o bardzo krétkim czasie
reakcji ponizej 2s. Przeszkoda wodna musi generowac efekty pianowe wytwarzajac kopiec pienigcej sie mocno napowietrzonej wody
imitujacej efekt pionowej $ciany wodne;j.

UWAGA: Dopuszcza sie inne rozwigzania spetniajgce wymagania podstawowe pracy przeszkody wodnej, t.j. wysokos¢ 1,5m, szer.
przeszkody 2,0m wyposazonej w 8 dysz o szer. strumienia min. 3cm. Korpus przeszkody z materiatu odpornego na korozje.

2.3.4.5.2. Nawadniacz liniowy

> nawadniacz liniowy o wyptywie laminarnym, wyptywie swobodnym i grubosci warstwy wody okoto 1cm, przystosowany do
ruchu samochoddw ciezarowych, zewnetrzna pokrywa musi

zapewnia¢ mozliwos¢ demontazu w celu okresowego czyszczenia, nalezy zapewni¢ catkowite pokrycie czesci poslizgowej ptyty woda.
Wymaga sie aby konstrukcja nawadniacza liniowego byla wykonana z materiatu odpornego na korozje. Zaleca sie stal nierdzewna,
polimerobeton lub PEHD. Wymagane obcigzenie jak dla samochoddw ciezarowych, tj. 40,0 kN/cm2.



2.3.4.5.3. Dysza tryskacza BD-AD

Dysza tryskacza BD-AD wykona¢ zgodnie ze specyfikacja:

Srednica dyszy 5,0 mm,

Cisnienie pracy od 3,0 do 6,0bar; Zuzycie wody od 0, 84 do 1, 72m3/h,

Nachylenie strugi 20° Promien zraszania od 3,8 do 5,2m,

Przytacze 1/2" GW,

cato$¢ wykonana z stali nierdzewna,

konstrukcja dyszy umozliwia najazd ciezkim sprzetem na bardzo obcigzonych nawierzchniach,

odporny na zanieczyszczong wode,

wysokos¢ elementu Srodkowego dyszy powyzej krawedzi jezdni to tylko 2,5mm,

serwis elementéw dyszy bez koniecznosci jej demontazu, dlatego, ze wszystkie elementy dostepne sg z gory zraszacza,
dysza specjalnego przeznaczenia do montazu w jezdni, do zabudowy w powierzchni zapylonych placéw manewrowych
oraz do zraszania jezdni do testowania samochodow oraz jezdni w osrodkach szkoleniowych kierowcow.

UWAGA: Dopuszcza sie uzycie materiatéw rdwnowaznych spetniajgcych podstawowe wymagania w zakresie pokrycia terenu woda.
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2.3.4.5.4. Zraszacz HYDRA S

Zraszacz HYDRA S wykona¢ zgodnie ze specyfikacja:

> Srednica dyszy od 4 do 9mm; Przytacze 1" GW,

> Cisnienie pracy od 3, 5 do 7, 0 bar; Zuzycie wody od 2, 5 do 10,9 m3/h,

> Nachylenie strugi 25°; Promien zraszania od 14 do 25m,

> dostep do kazdego elementu zraszacza zapewniony géry, aby unikng¢ jakichkolwiek prac ziemnych przy naprawie zraszaczy,

brak koniecznosci demontazu catego zraszacza
w przypadku wystapienia awarii jednego z podzespotdw,

> odporny na zanieczyszczong wode,

> przektadnia i przetgcznik sektora zamkniete w oddzielnej obudowie,

> promien — zasieg zraszania regulowany ci$nieniem, petny obrét realizowany do 90s,

> obustronna mozliwos¢ regulacji sektora zraszania,

> centralny przeptyw wody przez zraszacz gwarantujgcy obnizenie strat ci$nienia,

> regulacja sektora dostepna od gory zraszacza — réwniez w czasie postoju,

> fozyskowana gtowica,

> regulacja predkosci obrotu gtowicy zraszacza (60-130s/360°),

> sprzegto chronigce przed uszkodzeniem zraszacza,

> funkcja samooczyszczenia, kazdorazowo automatycznie w momencie uruchamiania
i zatrzymywania pracy zraszacza.

> UWAGA: Dopuszcza sie uzycie materiatdw rownowaznych spetniajgcych podstawowe wymagania w zakresie pokrycia terenu

woda.

2.3.4.6. URZADZENIA ODWADNIAJACE

2.3.4.6.1. Odwodnienie liniowe proste

odwodnienie liniowe proste (modut MT1) koryto wykonane z betonu lanego C45/50 z rusztem szczelinowym z zeliwa SW 170/20
zabezpieczony przed podnoszeniem przez 8 zatrzaskow stalowo zeliwnych i 8 blokad $rubowych na kazdy metr biezacy koryta. Swiatto
wewnetrzne odwodnienia min. 250 mm, dtugos$¢ kazdego rusztu okreslono w planie sytuacyjnym, ruszt szczelinowy Zzeliwny w klasie
D400. Odwodnienie liniowe systemowe uktadane jako cigg korytek bez spadku z uwagi na niwelacje terenu w branzy drogowej spadki
tworzone poprzez zastosowanie koryt réznej gtebokosci. Podtaczenie ciggu korytek do kanalizacji mozna wykonac poprzez studzienke lub
krociec odprowadzajgcy zamontowany w Scianie bocznej lub dnie korytka. Wokdt odwodnienia liniowego nalezy wykonac opaske
betonowg z betonu C30/37XF4, stanowigcg dodatkowe wzmocnienie, posadowienie odwodnienia na zageszczonym kruszywie. Krawedz
korytka odwodnienia powinna znajdowac sie ok. 3-5 mm ponizej otaczajacego jg betonu.

2.3.4.6.2. Wpust uliczny - deszczowy

wpust uliczny kanalizacji deszczowej z osadnikiem w wykonaniu prefabrykowanym z betonu wodoszczelnego C35/45, taczonych na
uszczelke gumowg o Srednicy DN 500 z monolitycznym spodem stanowigcym osadnik o gtebokosci min 0,5m z rusztem zeliwnym typ
kratowy 600x400 z mocowaniem w klasie D400. Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2cm ponizej Scieku jezdni. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch
kraty powinien znajdowac sie 0,5cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za
posrednictwem studzienki rewizyjnej pofaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej)
lub wyjatkowo za pomocag wpustu bocznego. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujgc osadnika.

2.3.5. Skiladowanie materialdow na budowie



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy do wbudowania byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby
zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Nadzér Inwestorski. Miejsce czasowego skladowania
materiatdbw  powinno  by¢  zlokalizowane w  obrebie terenu  placu  budowy, w  miejscach  uzgodnionych
z Nadzorem.

Rury z tworzyw sztucznych (PE, lub zywic na bazie widkien szklanych.) nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury o
réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac
sie na spodzie.

Ksztattki i zlgczki. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych srodkéw ostroznosci.

Studzienki z tworzyw sztucznych. Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studzienki powinny by¢ posegregowane wedtug $rednic. Powinno by¢
zachowane wolne przejscie pomiedzy rzedami studzienek gwarantujgce mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i
roztadunku.

Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze skfadowiska
powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem

z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowac w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach. Wykonawca zapewni odpowiednie
magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce (patrz
norma: BN-88/6731-08).

2.3.6. Odbidr materiatléw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o ich jakosci przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty nalezy sktadowac w pomieszczeniu zamknietym lub na ogrodzonym placu budowy
z zabezpieczeniem przed kradziezg na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robdt. Sposéb wykonywania robdt oraz
sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

3.2, Sprzet przeznaczony do stosowania przy wykonywaniu robot ziemnych i
przygotowawczych:

> pite motorowg fancuchowg 4,2KM,

zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10ton,

koparke podsiebierng do 0,40m3,

spycharke kotowa do 100KM,

sprzet do zageszczania gruntu zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,

pompy odwadniajace, igtofiltry, szalunki, $cianki szczelne
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Sprzet przeznaczony do stosowania przy wykonywaniu robot montazowych:
samochdd dostawczy do 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

samochdd samowytadowczy do 30 t,

samochdd beczkowdz 4 t,

przyczepe dtuzycowa do 10 t,

zurawie samochodowe do 6 t,

wciggarke reczng do 5 t,

zgrzewarke do rur PE,

zespot pradotwdrczy trdjfazowy przewozny 20 kVA,
pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

zgrzewarki

wibratory.

TRANSPORT
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0golne wymagania dotyczace transportu



Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen, odksztatcen przewozonych
materiatéw. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ Srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie
z zasadami zawartymi w Rysunkach, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

> samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
> samochdd samowytadowczy,
> samochodd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.
Materiaty powinny by¢ przewozone w sposdb zgodny z instrukcjg producenta.

4.2, Transport rur

Przy transporcie rur PVC nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

> przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5° do +40°C,

> rury nalezy uktadac na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z tektury falistej dla
ochrony przed zarysowaniem,

> przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegdlna ostrozno$¢ z uwagi na zwiekszona kruchos¢ tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszac $cian srodka transportowego wiecej niz o 1/3 Srednicy
zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przeklada¢ materiatem ochronnym w miejscach stykania sie wyrobéw. Dla
usztywnienia przewozonych elementdw  armatury, nalezy  stosowa¢  przektadki, rozpory, kiny z drewna
Z gumy i innych materiatow.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

> przewdz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5° do +30°C,

> rury nalezy uktadaé na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z tektury falistej dla ochrony
przed zarysowaniem,

> przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegolna ostroznos¢ z uwagi

na zwiekszona kruchos$¢ tworzywa.
Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszac $cian $rodka transportowego wiecej niz o 1/3 $rednicy
zewnetrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektadaé materiatem $cidtkowym w miejscach stykania sie wyrobow. Dla
usztywnienia  przewozonych  elementdw  armatury, nalezy  stosowaC  przektadki, rozpory, kliny z  drewna
Z gumy i innych materiatow.

4.3. Transport kruszywa
Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskowni samochodami samowytadowczymi.

4.4. Transport urzadzen technologii ODTJ
Transport urzadzen nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy uszkodzenia materiatow z jakich sa wykonywane, powinny by¢ zabezpieczone
przed przesuwaniem za pomocg pasow lub innych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt przedstawi¢ kierownikowi Budowy do akceptacji projekt organizacji, plan BIOZ i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja.

Podstawe wytyczenia trasy instalacji i miejsca lokalizacji urzadzen szkoleniowych wodnych stanowi Projekt Budowlany.

Wytyczenie w terenie trasy instalacji powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman
trasy oraz wigczenia do pompowni.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony
ruchu.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte o Scianach pionowych, waskoprzestrzenne, reczne lub mechaniczne zgodnie z normami
BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod instalacje nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia
to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych.



Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i
wbicie w tym miejscu kotkdéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Na odcinkach wykonywanych na odklad wydobywana ziemie nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0m powinno wynosic¢ zgodnie
z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i osuwisk:

> w gruntach bardzo spoistych 2: 1,

> w gruntach kamienistych (rumosz, zwietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

> w pozostatych gruntach spoistych oraz zwietrzelinach 1:1,25,

> w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej
trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Umocnienie pionowych Scian wykopu nalezy prowadzic w miare jego gtebienia. Umocnienia wykopdw nalezy wykonac z obuddw
stalowych. Obudowa powinna wystawac 15cm ponad teren.

Spdd  wykopu nalezy pozostawic na  poziomie  wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do  5cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu
i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w
odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.

Szeroko$¢ i gteboko$¢ wykopow wg Dokumentacji Projektowe;j.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Nadmiar ziemi z wykopdw nalezy ztozy¢ w miejscu sktadowania lub wykorzysta¢ do niwelacji terenu w miejscu wskazanym przez

Zamawiajgcego.
Tolerancja dla rzednych dna  wykopu nie powinna  przekraccac + 3 cm dla gruntdw  zwiezlych,
+5cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi +5cm.

5.3.2. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.

Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy Ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.3.3. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy
kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.3.4. Podsypka

Dla instalacji i urzadzen szkoleniowych wodnych o podtozu nie piaszczystym, nalezy wykonac¢ podsypke z piaski zwyktego o grubosci
10cm. Podsypke nalezy zagescic sprzetem mechanicznym. Dla rurociggu budowanego w gruncie nawodnionym nalezy wykonac podsypke
filtracyjng ze zwiru lub pospotka z utozeniem drenazu DN 50 do 80, oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu DN 500, w odlegtosci co
50m.

Wode ze studzienek zbiorczych nalezy odpompowac i odprowadzi¢ poza zakres robot.

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz
izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej
0.3 mdla rur z PVC, PE i PEHD.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

> etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkéw
na ztaczach;

> etap II - po probie szczelnosci zlaczy rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potaczen;

> etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka deskowan i
rozpdr Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byc grunt nieskalisty, bez grud

i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0.1-0.2 mm z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualna rozbidrka deskowan rozpér Scian wykopu.



Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan
dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych
w Dokumentacji.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, osypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia Is - 0.90 dla mniejszego przykrycia
Is - 0.85.

Badania petne nalezy wykona¢ przy kazdej zaobserwowanej zmianie jakosci piasku.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie.
Wypetnienie i zasypywanie wykopu powinno nastepowac warstwami 0,2-0,3 m. Podsypke i osypke piaskowa nalezy wykonac z kruszywa
naturalnego wg PN-B —111113: 1996 Zasypanie wykopu piaskiem nalezy wykonac z kruszywa naturalnego wg PN-B-111113: 1996 3;
Warstwa przykrywajaca, ktdra wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczona za pomocg Sredniej wielkosci
zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6kN) lub za pomoca ptytowych zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do
5kN).

Srednie lub ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowac dopiero przy przykryciu
powyzej 1m.

5.4. Odwodnienie wykopu na czas montazu instalacji i urzadzen

Przy  budowie instalacji i montazu urzadzen w  zaleznoSci od  gtebokosci  wykopu, rodzaju  gruntu
i wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac¢ metody odwodnienia:

> powierzchniowa,

> drenazu poziomego.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych
umieszczonych w dnie wykopu co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.
Wykonawca powinien zapewni¢ odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych oraz wdd stojgcych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng
nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

Odwodnienie wykopdw umocnionych moze odbywac sie za pomocg pomp przy niezbyt duzym naptywie wod. Przy pompowaniu wody
bezposrednio z wykopu nie mozna dopusci¢ do rozmywania dna wykopu i wyptukiwania gruntu spoza jego Scian.

Przy bardzo duzym naptywie wody do wykopu sugeruje sie, zastosowanie agregatu igtofiltrow.

5.5. Zasypanie wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

5.5.1. Zasypanie wykopu obiektowego

Do zasypu nalezy uzywac gruntow sypkich nie zawierajgcych kamieni, torfu i pozostatosci materiatow budowlanych. Zasyp nalezy
wykona¢ warstwami grubosci 0,20m z zageszczaniem recznym lub mechanicznym.

Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, jednak nie dalej niz 10km od miejsca placu
budowy.

5.5.2. Zasypanie instalacji do wysokosci strefy niebezpiecznej

Zasypanie instalacji nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doklkadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci
10+20cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o rdéznym ksztatcie i ciezarze 2,5 do 3,5kg. Zasypywanie nalezy wykonac
ostroznie, niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po przewodach instalacji na odcinku strefy niebezpieczne;j.

5.5.3. Zasypanie instalacji do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 20-30cm, z zageszczaniem mechanicznym do wartosci 90-95% wg Proctora.
Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopow
nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, jednak nie dalej niz 10km od miejsca placu budowy.

5.5.4. Rozbidrka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem instalacji nalezy prowadzi¢ rozbiorke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpér nalezy unikaé wstrzagsow w
otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna
prowadzi¢ rozbidrke 3-4 wyprasek od razu.

5.6. Roboty montazowe

Przewody instalacji wodociggowych opisanych wyzej nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Na przygotowanym i
zabezpieczonym przed zalaniem woda dnie wykopu, ukfada sie i montuje przewody o $rednicy zgodnej z Dokumentacja. Przy uktadaniu
rurociggow nalezy zachowac prostoliniowos¢ zardwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.



W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m na prostej lub w punktach zatamania, stuzace do
odtworzenia osi instalacji w wykopie. tawy s3 ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku zgodnie wymaganymi rzednymi.
Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem fawy, przed przystgpieniem do montazu rur.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania rob6t montazowych instalacji odwadniajacej. W celu zachowania
prawidlowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku
przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy odwodnienia musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym
mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku miedzy dwoma studzienkami rewizyjnymi.

Przewody kanalizacji odwadniajacej nalezy utozy¢ zgodnie z wymagdaniami normy
PN-92/B-10727.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Rury do budowy przewodéw przed
opuszczeniem do wykopu nalezy oczyscic od wewnatrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie
za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadac¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylegac¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wiasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury i
mocno podbic¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢
prawidtowos$¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomoca taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20mm. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1cm. Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne
minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntowa lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodoéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad
nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.6.1. Glebokos$¢ utozenia przewodu
Glebokos¢ utozenia instalacji, powinna byc taka, aby jego przykrycie byto wieksze od gtebokosci przemarzania gruntu. Dla gtebokosci
przemarzania hz = 1,00m, gteboko$¢ przykrycia h wynosi: 1,20m.

5.6.2. Przygotowanie rur do uktadania i montazu urzadzen
Przed utozeniem, nalezy dokonac ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaly uszkodzenia rur oraz urzadzen w czasie transportu z
placu budowy na miejsce montazu.

5.6.3. Opuszczanie rur i urzadzen do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczac powoli i ostroznie, za pomoca lin konopnych,
lub wielokrazkiem powieszonym na tréjnogu.

Urzadzenia nalezy opuszcza¢ do miejsca montazu powoli i ostroznie przy pomocy lin stalowych lub innego sprzetu gwarantujgcego
bezpieczny ich montaz.

5.6.4. Ukladanie rur

Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien
znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanej instalacji. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle powinna
przylegac do podtoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢
i wyregulowa¢ podtoze przez podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie
kawatka drewna, cegly lub kamienia. Opuszczona do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podfozu, centrycznie z wczesniej
utozonym odcinkiem rury.

Rurociagi uktadac ze spadkiem podanym w Projekcie Budowlanym. Spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z
rurociggow.

Glebokosc utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem
powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz
gtebokos¢ przemarzania gruntdéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzduz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego
obwodu, symetrycznie do swojej osi.

Poszczegdine odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura
nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w poziomie i
pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac:
przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami,
a takze na zmianach kierunku. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W



przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng Sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem
klasy  B15. Odlegto$¢  miedzy  blokiem oporowym i Scianka przewodu  wodociggowego powinna by¢
nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujgc go od przewodu dwoma
warstwami papy.

W miejscach przechodzenia projektowane rurociggu instalacji wodociggowej (oraz dla odwadniajgcej w miejscach zaznaczonych na
planach) przez nawierzchnie jezdne asfaltowe projektuje sie wykonanie przepustéw ostonowych z rur stalowych czarnych lub betonowych
zbrojonych o $rednicy o dwie dymensje wiekszej niz $rednica rurociggu prowadzonego. Rurocigg w rurze ostonowej centrowac za pomoca
specjalnych ptdz dystansowych. Ptozy dystansowe montowa¢ w odlegtosci min. co 1,5 m oraz na poczatku i koncu wykonywanego
przepustu. Srednice dla rur stalowych ostonowych dobiera¢ zgodnie z PN-79/H-74244. Przestrzen pomiedzy rurg przewodowga i ostonowa
uszczelni¢ za pomoca manszet ochronnych
z opaska zaciskowa.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania rob6t montazowych instalacji odwadniajacej. W celu zachowania
prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku
przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy odwodnienia musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewoddw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym
mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku miedzy dwoma studzienkami rewizyjnymi.

Przewody kanalizacji odwadniajacej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-92/B-10727.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Rury do budowy przewodéw przed
opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie
za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadac¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylegac¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkdw rury przez podktadanie pod rure kawatkdw
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wiasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury i
mocno podbic¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢
prawidtowo$¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé + 1 c¢cm. Najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewnic
dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodoéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad
nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Rury PE

taczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe zgrzewarka elektryczna. W miejscach zatamania trasy
instalacji oraz przy odgatezieniach nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki i bloki oporowe zgodnie z wytycznymi producenta stosowanego
materiatu.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnoS¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym. Przy
zgrzewaniu doczotowym i elektrooporowym wymaga sie aby: zgrzewane rury miaty ta sama Srednice i te same grubosci $cianek, rury
byty ustawione wspotosiowo, koricowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem, temperatura w czasie zgrzewania koncow
rur byla w przedziale od 210-220°C (PE), czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncdwki rury byt mozliwie krotki ze wzgledu
na duza wrazliwos¢ na utlenianie (PE), sita docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a w
szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym chtodzenie ztgcza powinno odbywac
sie w sposdb naturalny bez przyspieszenia.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajgcego, nalezy skontrolowac miejsce zgrzewania. Kontrola
polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce instalacji przed zamuleniem woda deszczowa. Po utozeniu instalacji nalezy
wykonac obsypke rur piaskiem do wysokosci
20cm ponad wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin. W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkrytg instalacje dla dokonania
sprawdzenia szczelnosci w czasie trwania proby.

Rury PVC

Rury odptywowe - odwadniajgce nalezy uktadac i taczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy. Rury utozone w wykopie na
znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Potgczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio
przygotowanym podtozem nalezy wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu, wykonac ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest
wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytaczeniem



odcinkow potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac odpowiednimi
podkfadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy tgczy¢ za pomocy kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy ogradowac konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu
powinny byc takie aby powierzchnia potowy grubosci Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztgcza. Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wgtebienia
kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potgczenie powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢
faczonych elementéw. Podobne wymagania odnosza sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem gumowym.
Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez
producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w
czasie pracy przewodu.

Ukfadanie rur w gruntach stabonosnych. W przypadku gruntéw stabonosnych przewidziec czeSciowg wymiane gruntéw oraz zastosowanie
podbudowy z kruszywa lub piasku
w ,,opakowaniu” z geowtdkniny.

5.6.5. Uzbrojenie

Na montowanych zasuwach na instalacji odwadniania w miejscach odciecia powrotu instalacji nalezy przedtuzy¢ obudowy do poziomu
terenu projektowanego i zamontowac skrzynki uliczne. Zasuwe nalezy ustawi¢ na fundamencie betonowym niezaleznie od rodzaju gruntu.
Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:

> na weztach odwadniajgcych (przy wejsciu na zbiornik retencyjny),

> w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Armatura (zasuwy, nasuwki) wykona¢ zgodnie z normg PN-92/M-74001.

Na montowanych zasuwach na instalacji nawadniania w miejscach odciecia zasilania instalacji nalezy przedtuzy¢ obudowy do poziomu
terenu projektowanego i zamontowac skrzynki uliczne. Zasuwe nalezy ustawi¢ na fundamencie betonowym niezaleznie od rodzaju gruntu.
Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:

> na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

> w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Armatura (zasuwy, nasuwki, kompensatory) wykonac zgodnie z normg PN-92/M-74001.

5.6.6. Studnie

Studnie - lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przy montazu studzienek nalezy $cisle
zastosowac sie do instrukcji i zalecen producenta. Studzienki nalezy wykonac rownolegle z budowa kanatow.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac ustalen specyfikacji technicznej oraz nastepujacych zasad:

> wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

> studzienki montowac nalezy w wykopie o Scianach pionowych, umocnionych. Dopuszcza sie  stosowanie  wykopow
szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od zabudowy i uzbrojenia, po uzgodnieniu z Inzynierem.

> nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,

> zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

Potaczenia rur odwadniajacych ze studzienkg wykonac zgodnie z zastosowanym systemem rur, studzienek i ksztattek. Przestrzegac, aby
rury odwadniajgce przy przejéciach przez Sciany studzienek byly odpowiednio uszczelnione wedtug specyfikacji technicznej lub wykonane
zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

5.7. PROBY SZCZELNOSCI

5.7.1. Proby szczelnosci instalacji wodociagowych i nawadniajacych

Probe szczelnosci przewoddw nawadniajgcych, nawadniania przeszkod i zasilenia awaryjnego wykona¢ jak dla przewodow
wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PNB 10725:1997. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen
przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkdw przewodu na
zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzi¢ probe
cisnieniowg hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowaé probe
pneumatyczng. Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sg podane w normie.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujace warunki przed przystapieniem do
przeprowadzenia préby szczelnosci:

> zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

> odcinki poddawane prabie szczelnosci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 200m w przypadku wykopow o Scianach
umocnionych lub ok. 300m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami

> wszystkie ztagcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,




> odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi  przemieszczeniami -
wykonana dokfadnie obsypka,

> wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
> profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,
> nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci halezy w szczegd6lnosci przestrzegac nastepujacych warunkdow:

> przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

> napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

> temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C,

> po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ na 12 godzin w celu ustabilizowania,

> po ustabilizowaniu sie prébnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres
30 minut sprawdzac jego poziom,

> w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem

ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

> po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewod pozostawic przez okres do 24 godzin dla wyréwnania temperatury powietrza
wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa proba
szczelno$ci trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

> caly przewod moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow préb szczelnosci
poszczegolnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu,
Z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow.

Cisnienie probne Pp powinno wynosic:

> dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa, Pp = 1,5x pr lecz nie nizsze niz 1 MPa,

> dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr ponad 1 MPa, PP = pr + 0,5 MPa,

> dla instalacji opisanej w niniejszym SST ci$nienie prébne winno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg norma. Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy
zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany,

a przewdd powinien by¢ oprdézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i
uzytkownika.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150mm) o zakresie o 50% wiekszym
od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,01MPa.

5.7.2. Préba szczelnosci instalacji kanalizacji i odwadniajacych
Probe szczelnosci rurociggdw odwadniajacych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. Przed zasypaniem wykopow

nalezy wykonac prébe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50m
pomiedzy studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiaja zejscie na poziom kanatow
i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu wodg i
dokonania proby szczelnosci. Ztacza kielichowe zaréwno na rurach jak i potaczeniach ze studzienkami i przytgczami winny by¢ nie
zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka i inne ksztattki z otworami, muszg by¢ na okres préby zakorkowane i zabezpieczone
podparciem. Studzienki podlegajg probie facznie z catym badanym kanatem. Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych
kanatéw musza by¢ wyposazone w krécce z zaworami dla:

> doprowadzenia wody,

> oproznienia rurociggu z wody po prdbie,
> odpowietrzenia,

> przytaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego prébie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie. Odpowietrzenie z kolei dokonuje sie przez
najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i
odpowietrzenia przewodu.

5.8. Plukanie

Po zakonczeniu budowy przewodu odwadniania lub (i) nawadniania oraz pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokona¢ jego
ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukac wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznac za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot



Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien okazac Inspektorowi Nadzoru Certyfikaty
i atesty oraz aprobaty techniczne materiatéw, ktére ma uzyé do wykonania powierzonych mu robét. Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy na podstawie w/w dokumentéw dokona poréwnania dostarczonego materiatu ich cech z normami przedmiotowymi poprzez
ogledziny zewnetrzne

6.3. Badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét

w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujace badania:

> zgodnosci z dokumentacjg projektowag wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego,
materiatdw, utozenia przewoddéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i
studzienek przed korozjg,

> sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badZz wykonanych robdt z
dokumentacja projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw,

> badanie materiatéw uzytych do budowy odwodnienia nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie dokumentow okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatow
i porownanie ich cech

z normami przedmiotowymi, atestami producentdw lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne, badania w zakresie
przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie  do pomiaru dtugosci
(z doktadnoscig do 10cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic oparcie
rur na co najmniej 1/4 obwodu.

> Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne, badanie szczelnosci
odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i
odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci ztgczy, Scian przewodu
i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢
miejsce wycieku i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci, badanie szczelnosci odcinka przewodu na
infiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami
i pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢
odczyty co 30 minut potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

6.4. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Sposob badan przeprowadzanych dla poszczegdlnych robdt lub ich fragmentdéw musi doktadnie odpowiada¢ wymaganiom podanym w
warunkach technicznych wykonania i odbioru.

6.5. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wykonawca dokona niezbednych napraw na wtasny koszt w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Odbiér wykonanych Rob6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

m (metr) metry biezace rurociggow,

szt. (sztuka) studnie, wpusty rynnowe i uliczne,
kpl. (komplet) pompownie,

kpl. (komplet) zbiorniki retencyjne,

kpl. (komplet) osadnik wirowy z separatorem,
kpl. (komplet) — pompownie,

kpl. (komplet) — tryskacze,

kpl. (komplet) — nawadniacz liniowy,

kpl. (komplet) — przeszkoda wodna.
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7.3. 0dbior robot Zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

QOdbioér Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonania robét lub instalacji danego
rodzaju, ktdre w dalszym procesie robot ulegng zakryciu
i beda niedostepne.



Odbidr ten powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek lub korekt, bez hamowania ogdlnego
postepu robdt.

Odbioru dokonuje Nadzér Inwestorski w asyscie branzowego Inspektora Nadzoru.

Gotowosc danego fragmentu robot do czesciowego odbioru, zglasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy, z réwnoczesnym powiadomieniem Nadzoru Inwestorskiego z propozycjg terminu odbioru.

7.4. Dokumentacja do odbioru koncowego - ostatecznego

Podstawowym dokumentem dokonania koricowego - ostatecznego odbioru Budowy jest protokdt odbioru, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego, Wykonawca zobowigzany jest skompletowac i dostarczy¢ Komisji Odbioru nastepujgce dokumenty:

> kompletng zatwierdzong Dokumentacje Projektowa,

> kompletng dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi kolorem czerwonym wszystkimi zmianami dokonanymi w trakcie
realizacji robot, zaakceptowanymi przez Nadzor Autorski oraz Nadzor Inwestorski,

> protokoty komisyjnego odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu,

> protokoty komisyjnego czesciowego odbioru robdt jezeli byty dokonywane,

> Dziennik Budowy,

> wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan laboratoryjnych (badanie wody) wykonanych zgodnie ze ST

> deklaracje zgodnosci, certyfikaty i inne wymagane dokumenty wbudowanych materiatow,

> inwentaryzacje geodezyjna,

> wyniki badan i pomiaréw dziatania ciggow zasilajacych instalacji rurowych dla  nawadniania i odwadniania

Sprawozdanie techniczne do dokumentacji odbioru ostatecznego powinno réwniez zawierac:

wykaz zmian, wprowadzonych w stosunku do projektu Wykonawczego przekazanego przez Zamawiajacego, zaakceptowanych
przez Autora Projektu i zatwierdzonych przez Nadzdr Inwestorski oraz wytyczne dla Uzytkownika Instalacji do eksploatacji wbudowanych
urzadzen.

8. WARUNKI PLATNOSCI

8.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi sie w réznych miejscach do Polskich lub Europejskich Norm oraz przepiséw branzowych.
Niniejsze opracowanie odnosi sie tez do instrukcji montazu, uruchomienia, czy eksploatacji przeznaczonych do montazu urzadzen.
Wszystkie wyzej wymienione dokumenty nalezy traktowal jako integralng cze$¢ Dokumentacji Technicznej — inaczej ,Projektu
Wykonawczego” oraz Specyfikacji Technicznej, tak jak gdyby tam wystepowaty w catosci. Zaktada sie, ze Wykonawca jest doktadnie
zapoznany z ich treScig oraz wymaganiami aktualnych przepisow Prawa Budowlanego oraz Norm i Przepisdbw Branzowych z nimi
zwigzanych. Nalezy bra¢ pod uwage ostatnie wydania Polskich Norm i innych w/w dokumentdw, o ile w Dokumentacji lub Specyfikacjach
nie postanowiono inaczej.

Roboty musza by¢ wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle wg Polskich Norm (PN) i innych

przepiséw, obowigzujacych aktualnie w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do przestrzegania innych norm krajowych (PN), zwigzanych z wykonywaniem prac objetych
Kontraktem i stosowania ich postanowien, chociaz nie zostaty bezposrednio przywotane w Dokumentacji lub Specyfikacjach, na réwni
ze wszystkimi innymi normami i wymaganiami, tam zawartymi.

W opracowaniu postuzono sie:

> Opinie, uzgodnienia miedzybranzowe i branzowe,

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 kwietnia 2008 r. w sprawie wymagan, dotyczacych prowadzenia ODTJ,
egzaminowania kandydatéw na instruktoréw techniki jazdy, postepowania z dokumentacjg zwigzang z prowadzeniem szkolen
oraz Wzorow stosowanych dokumentéw (Dz. U. z 2008 r., Nr 77,poz. 458),

> Ustawa Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z poz. zm.)

> Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego, zakresu i formy  projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1133)

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim  powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75  poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robdt  budowlanych, stwarzajgcych  zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 2002 Nr 151 poz.1256 z pdzniejszymi zm.),

> Inne akty prawne, Normy i wytyczne zwigzane z opracowaniem,
> Wytyczne branzowe w zakresie architektury, konstrukgji i technologii.
> Dane techniczno-eksploatacyjne wybranych urzadzen zastosowanego wyposazenia, uzyskane od  poszczegdlnych

przedstawicieli producentéw tych urzadzen.

Opracowat: Piotr Pakiefa



riving
A Centers

archimen

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

OSRODKA DOSKONALENIA TECHNIKI JAZDY
Z BUDYNKIEM BIUROWO-SZKOLENIOWYM
REALIZOWANYM NA DZ. NR EW. 5272/2 Z OBREBU 15, SIERADZ

TOM 11:
OSRODEK DOSKONALENIA TECHNIKI JAZDY:
BRANZA ELEKTRYCZNA
INWESTOR: WOJIEWODZKI OSRODEK RUCHU DROGOWEGO
W SIERADZU

UL. 3 MAJA 7, 98-200 SIERADZ

ADRES INWESTYCJI: DZIAtKA NR EW. 5272/2, OBREB 15, SIERADZ

JEDNOSTKA LIDER KONSORCIJUM: DRIVING CENTERS SP. Z 0.0.
PROJEKTOWA: UL. BATOREGO 16, 02-591 WARSZAWA;
PARTNER KONSORCIJUM: PRACOWNIA PROJEKTOWA
ARCHICON MACIEJ MROCZYNSKI
UL. BATOREGO 16, 02-591 WARSZAWA

EGZEMPLARZ: 1 2 3 4 5

KONSORCJUM FIRM
Lider Konsorcjum: Driving Centers Sp. z 0.0., ul. Batorego 16, 02-591 Warszawa
Partner Konsorcjum: Pracownia Projektowa Archicon Maciej Mroczynski, ul. Batorego 16, 02-591 Warszawa

maj 2016



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
ST-E1

BRANZA ELEKTRYCZNA
INSTALACIE ZEWNETRZNE

074 = o 0T o 11\ N
1.2 ZaKres STOSOWANIA ST ......uuuuuuuuununnnnnnnnn s
1.3 Zakres robOt ODJELYCH ST .ueiiiiiiiiiiiiriis st r e e e e e anrees
1.4 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych .......ccevvvcvvvinisiinnnnnsnsnsnnnnns
1.5 Informacje 0 terenie BUAOWY ...... ... s
1.6 OKreSIENIA POUSTAWOWE. . .uuuuururnrnnnnnssssnassssssssssssnnssssnsssssaasssssanannnnanaaaannaaaaaananannnnanannannnnnnannnan
. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH .....veerveeeeereeseeesesresessesesesssessssessssssesseses
2 O T To 1o TRV o -V =T o -
2.2 Wymagania dotyczgce wyrobOw budowlanych..........eeviiiiieiniiiiiii e

2.2.1 Podstawowe materiaty uzyte do bUdOWY ........ccvuiiiiiiiiiiic e,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN ...ccvutirtrermrmrmnmnmnmnmrmrenmnmssssssssssssssssssssssssnsnssmmmmmnn

. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ....cutuiiiriieieiiinrerereeesesssssmnrneeeeeessssssmnnneeeeeesessssnmnssnneeas
4.1 TransSPOrt MAtEITAIOW . .....ueiiiivriieiiiiiee s ssire et s s e e s e s e e e s s nasr e e e s ssre e e s e nsnneeean
4.2 STOAKI TTANSPOMU ... veeveveeeeeeeeeesseeesseseesssessssesesesessasessesessssessasasensssessasesesssseseaseseasnneseesessneneaen
. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH .....cvevveviereierereeseesesresessessesnenas
Y0 A0 T [o 1o T IRN AV o=V =T o -
5.2 Montaz stupOW OSWIELIENIOWYCH ....eeiiiiiiiei it
5.3 Uktadanie Kabli.........ooo oo
5.3.1 ROWY POA KaDIE......coiiiiiiiii i e e
5.3.2 Ukfadanie Kabli W ZIEMI ........coooiiiiiiiiii i e
LG T B 0 T o 1 TSIV ¢ ¥- T =T o -
5.3.2.2 Temperatura otoczenia i Kabla ..........oooeiuiiiiiiniiiiiii e
5.3.2.3 Zginanie Kabli ........coo oo
5.3.2.4 Uktadanie kabli w rowach KabloWyCh...........cooiiiiiiiiiiiii e
5.3.2.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.........cccccvvviiininnennns
5.3.2.6 Wypetnianie WyKOPU gruntem .......cooiiiiiiiiriiiiin s ernrss s er s e e
5.3.2.7 Oznaczenie linii KablOWYCh..........oiiiiiiiiiiiii e

5.5 Potgczenie eleKtryCzne PrzeWOdOW. ... .cueeieeeeeieciiiirieeeee e e e sesnrere e e e e e e e e sssrare e e e e e e e e s essnnrnneeeesaeeeas
T S 0 74 = 1= - P
. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT ....ovuerererreenessnessensssesssnessesssesssenens

6.1 Ogolne zasady KoNtroli JAKOSCH FODOL ....uuueiieeiiiiicirrireie e e e s e e e e e e e e s e s sanrrrereeeeeeeas



6.2 Badania przed przystgpieniem do FODO.........ccocuuiiiiiee e e e 9

6.3 Badania w czasie WyKonywania roDOL.............ueeieiieiiiiiiiiiicee e e ee e e e 10
6.3.1 ROWY PO KabIE......oiieeeeeiiiee e e e 10

6.3.2 Kable i 0SPrzet KabloWY .......cceuuiiiiiiii i 10

6.3.3 Ukdadanie Kabli......... ... nnr i nnnnnnn 10
6.3.4 Sprawdzenie CIGGIOSC ZYk....uuuuuuurrrrrrereiireiere e ——————————————————————————_ 10

6.3.5 Pomiar rezyStancji iZOlaGCji ........uuuurummmmmmnnnininieini e 10

(TSNS ol oo Y= T g T=T o] 1T 1o 1V /= T 4o ] =T o 10

6.4 Pomiar natezenia OSWIEIENIA ... .....ueeieeiii i e e e e e e e e e e e e e e e enans 10

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT ......cvevivivereieieisisesessssssesssssssssssssssnns 10
7.1 Wymagania odnosnie przedmiaru robOt..........occuieiiiiiriee i 10

7.2 Wymagania odnosnie przedmiaru FODOL. .. ..uuuuurrrerrrrrnrnrernrererennrnrnrnrersrnrr.———.—————. 11

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ....ecuteevieesieeisesteeseesesessesesssssssssssssssssssesssessens 11
8.1 R0dzaje OADIOrOW FODOL .....eviiiiirieeiiiiieieesstrree s ssir e s e e s s s e s s ensr e e s sssrn e e s e sarn e e s ennreeenenns 11
8.1.1 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych ZakryCil.......uuuuerererernrernierernnernrrer—————.. 11
8.1.2. OdDIOr CZESCIOWY ..vvvveeieurrersesrreesssssseessssssseessssseessssssreesssssneesssbseeessnsneeeeeessrneeseasnnenas 11

S 280 TG 3@ Lo o] Tl e ol 1A 11

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH .....ccvvuvreenen 11
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA ......coeiiiiiiiiinnrerereeaeseesssnnreneeeesssssasnssneeesesssssssssnseessssssssnsnnssneeeeees 12
10.1 POISKIE NOFMY ..iiiiiiiiiiiis s e rrrs s e s e e e s s s s s e e e ar s s s s s s e n e s s s s s s s e e n e e nnnnas 12
10.2 ROZPOIZGAZENi | USLAWY ..uuiiiiiiiiiiiiiiieis et s e eetis s e s e s s s e et s s e e et s s s e et s s e e eaa s s e eaaa e s e eeaaa e eennan 12

10.3 POZOSEAIE WYLYCZNE ..vueii it e e s 12



1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z instalacjami zewnetrznymi, a w szczegolnosci sieciami kablowymi, oSwietleniem terenu i montaz stupoéw i masztow
w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy dla Wojewddzkiego Osrodka Ruchu Drogowego w Sieradzu przy ul. 3-
maja 7.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych nastepujacym zakresem robét:
- demontaze
- instalacje o$wietlenia terenu,
- sie¢ kablowa nn,
- instalacja uziemiajaca,
- podiaczenie rozdzielnicy;
- trasowanie linii,
- wykopami pod rowy kablowe i uziemienie,
- uktadaniem kabli zasilajgcych,
- uktadanie uziemienia z bednarki
- wykonanie montazu stupdw oswietleniowych i opraw.
Integralng czescig niniejszej Specyfikacji jest projekt budowlano i wykonawczy.

1.4 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Ogolny wykaz prac towarzyszacych i robdt tymczasowych podano Specyfikacji ogdinej.
Dla robét objetych niniejszg specyfikacjq roboty towarzyszace obejmuja:
geodezyjng obstuge budowy - tyczenie geodezyjne i prace pomiarowe wykonywane w trakcie realizacji robot
zwigzanych ukfadaniem kabli zasilajgcych i montazem stupdw oswietleniowych.
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,
- wszystkie roboty przygotowawcze wynikajace z organizacji robét na danym stanowisku pracy,
- projekt organizacji robot i uzgodnienia w trakcie realizacji robdt,
- przeprowadzenie pomiardw i badan kontrolnych okreslonych w specyfikacji,
- préby pomontazowe,
- wspotpraca z Zamawiajgcym, przy sprawdzeniu dziatania o$wietlenia,
- opracowanie i kompletowanie dokumentacji powykonawczej,
- uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robdt.
Roboty tymczasowe:
- oznaczenie trasy projektowanych kabli,
- oznaczenie miejsca montazu stupéw o$wietleniowych,
- roboty ziemne — wykopy o charakterze liniowym, do zasypania po wykonaniu robét,
- zabezpieczenie wykopow,
- tymczasowe odwodnienie wykopdw.

1.5 Informacje o terenie budowy

Teren budowy dla przedmiotowego zamdwienia zlokalizowany bedzie na terenie Sieradza na dziatkach nr ew. 5272/2, obreb
15.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej opraw os$wietleniowych, na wysokosci nie
wiekszej niz 12 m.

Wysoko$¢ nominalna - odlegto$¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng stopy stuzacej do
przymocowania stupa do fundamentu.

Wysiegnik - element konstrukcyjny (ramie) stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi pionowej stupa.
Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez
zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem.



Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep do wneki stupowej w ktdrej
moze by¢ instalowane wyposazenie elektryczne stupa.

Otwor wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa (lub stupie) stuzacy do doprowadzenia kabla do wnekistupowej.

Stopa stupa - ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa zapewniajgca montaz stupa do fundamentu lub innej
konstrukgcji.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji
pracy.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad
ziemia.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1 Ogodlne wymagania

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $ciSle spetniac wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci spetniajgcych te same wiasciwosci
techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okreslenia wiasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji projektowej.

Do wykonania i montazu instalacji o$wietlenia, w obiekcie budowlanym nalezy stosowac kable, oprawy, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

. dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

. wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

. oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

. wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do

stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez Inzyniera projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
2.2.1 Podstawowe materialy uzyte do budowy

Podczas wykonania o$wietlenia nalezy uzyc:
. maszty oswietleniowe 12-to metrowe,
stupdw oswietlenia ulicznego wysiegnikowy szesciokatny 8 metrowych,
oprawy o$wietlenia terenéw otwartych naswietlaczy 400W i 250w,
oprawa os$wietlenia ulicznego LED,
prefabrykowane fundamenty do stupdw o$wietleniowy,
nasadki oraz wysiegniki do stupdw,
kable elektroenergetyczne aluminiowe i miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej,
osprzet elektroinstalacyjny,
rury ostonowe,
uziom z bednarki FeZn 25x4 mm,
uziomy szpilkowe,
opaski kablowe typu Oki,
tasma oznaczeniowa z PCV,
materiaty pomocnicze.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie



transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do budowy oéwietlenia terenu winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:
>  koparka podsiebierna 0,15m3,
podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
spawarka,
zuraw samochodowy,
zespot pradotworcezy, tréjfazowy, przewozny.

V V. V VvV

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Transport materiatlow
Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w Specyfikacji ogdinej.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do
wykonania robdt. Przewozone S$rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych Srodkow
transportu:

> ciggnik kotowy,

>  przyczepa do przewozenia,

> samochod samowyladowczy
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukfadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1 Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano Specyfikacji ogdlnej.

5.2 Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek skoordynowania robét i sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznosSci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$c.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Wykonawce robdt drogowych lub
przez Inzyniera.

5.2.1 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu fundamentu okre$lonego przez producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10. spetniajgcego wymagania PN-EN
206-1:2003 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta fundamentowa.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500. z dopuszczalng tolerancjy
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig+ 10 cm.



5.2.2 Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby
jego wneka znajdowata sie od strony chodnika oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.2.4 Montaz opraw i kamer

Montaz opraw o$wietleniowych i kamer nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe i kamere
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu

kabli zasilajacych do stupdw.

Nalezy stosowa¢ kable pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm? .
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy kable. Oprawy nalezy mocowac na gtowicach masztéw
w sposoOb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich kabli zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy i kamery powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow

atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.

5.3 Uktadanie kabli

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru harmonogram robét. Uktadanie linii kablowych

nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3.1 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne zgodnie z

zaleceniami Specyfikacji ogdinej.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gleboko$¢ rowu
okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd

+ (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢

Skrzyzowanie lub zblizenie . wem .
pionowa pozioma

przy przy zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami tego 15 5

samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen . .

oéwiet?;grliowyccrlwz Kablami tego samego rc))Idzaju ? > moga sig stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 15 25

elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV<Un<30 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 15 10

kV i nie przekraczajace 30 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 30 50 50

kV z kablami tego samego rodzaju

g g J]
Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 15 25
Kabli z mufami sgsiednich kabli Nie dopuszcza sie Jak I.p. 1.5

5.3.2 Ukladanie kabli w ziemi

5.3.2.1 Ogdlne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
$rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii oraz
powinny by¢ przestrzegane zasady ochrony srodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu,
- przekroczenie dopuszczalnej sity naciagu,
- przypadkowe uszkodzenie powtoki izolacyjnej kabla.

Kable uktadane obok siebie nie powinny sie stykac. Dopuszcza sie stykanie kabli na catej dtugosci, w przypadku kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami do 1 kV przylaczanymi do samego odbiornika,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linie,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania o$wietlenie.




Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/mb. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

. szczelne zalutowanie powtoki,

. natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

5.3.2.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabla zwtaszcza przy zmianie kierunku (zmiana trasy, podejscie do gtowic, budynkéw, wykopanie petli
zapasu, itp.) nalezy przestrzega¢ minimalnych dopuszczalnych promieni giecia kabla, nie mniejszy niz podany przez
producenta. W przypadku braku danych, promien giecia nie powinien byé mniejszy niz, okreslony w N SEP-E-004:

- 20 — krotna zewnetrzna Srednica kabli w przypadku kabli jednozytowych,
- 15 — krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
- 10 - krotna zewnetrzna izolacja kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.3.2.4 Ukladanie kabli w rowach kablowych

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktadac na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktdry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu o
grubosci, co najmniej 15 cm.
Dopuszcza sie zamiast piasku, stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie mniejszej niz13:1.
Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna znajdowac sie nad kablem na
wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny
znajdowac sie na tej samej wysokosci.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

. 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu. Przy taczeniu kabli za pomocg ztgczek termokurczliwych zaleca sie pozostawic
zapas kabli po obu stronach ztgczek, facznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym do 1kV i nie mniej niz 2 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV. Przy wprowadzaniu kabli
0 izolacji z tworzyw sztucznych, do gtowic zaleca sie aby zapas wynosit co najmniej 2,5 m.

5.3.2.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50
cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli
nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napieciu znamionowym do 30 kV utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy ozioma brz
_ : _ : skrzyzowaniu P L,_..p ZY

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 25 + $rednica rurociggu 25 + érednica rurociggu
gazowe z gazami niepalnymi.
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu lecz nie mniej niz
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogg sie krzyzowac
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty nie moga sie krzyzowac 5
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg PN-86/E-05003/01

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnieniu odstepstwa z

uzytkownikami obiektow.

W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganych odlegtosci, dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy
z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych

i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi bedzie chroniony w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 50

cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda.

5.3.2.6 Wypelnianie wykopu gruntem

Przed wypetnianiem wykopu gruntem nalezy kable przysypac 10 cm warstwa piasku.



Grunt, ktédrym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do wykopu warstwami o grubosci ok.
0,2 m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za pomoca np. wibratora mechanicznego.

Przed zageszczaniem zaleca sie nawilzy¢, co najmniej pierwsza, liczac od dna, warstwe wprowadzonego do wykopu gruntu
miejscowego, polewajac catg powierzchnie tej warstwy woda.

Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozy¢ pas folii z tworzywa sztucznego. Wprowadzanie do
wykopu, co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w
ktérym w danej czesci wykopu zakonczono uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w danej czesci wykopu
w ciggu jednego dnia roboczego wszystkich rownolegle uktadanych kabli, dopuszcza sie pozostawienie w wykopie kabli
niezasypanych gruntem przez czas niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania $rodkdw,
np. ciggtego nadzoru, skutecznie zabezpieczajacych utozone kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub kradzieza.

5.3.2.7 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

> symbol i numer ewidencyjny linii,

typ kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.
Zaleca sie stosowanie oznacznikdw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu
za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nieulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

V V V V

5.5 Polaczenie elektryczne przewodow

e  Powierzchnie stykajacych sie elementow tordw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

e  Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatow, przewody pokryte powtokg metodg ogniowg lub galwaniczng nalezy

tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Pofgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny spos6b okreslony w projekcie technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomocg spawania. Wszelkie potgczenia

elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.6 Uziemienia

Bednarke uziemiajacg uktada¢ na gtebokosci min. 0,6m. Pofgczenia wykonac jako spawane lub poprzez zaciski uziemiajgce.
Wszystkie przewody uziemiajace zabezpieczy¢ przed korozjg i mechanicznym uszkodzeniem. Rowy zasypa tak, aby w
bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru lub gruzu. Do uziemienia nalezy podigczy¢ wszystkie urzadzenia
elektryczne t.j. pompy, rozdzielnice elektryczne itp. Warto$¢ opornosci uziemienia nie powinna przekraczac¢ 10 Q.

Ztgcza kontrolne instalowa¢ na wysokosci ok. 0,3 — 0,5 m nad powierzchnig terenu. Prawidtowo$¢ wykonania potwierdzi¢
protokotami z pomiaréw. W przypadku negatywnych wynikdw pomiardw wykona¢ dodatkowe uziomy sztuczne pionowe lub
poziome.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w Specyfikacji ogdinej.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy budowie o$wietlenia. Wykonawca
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektora nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg oraz ST. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich
petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg byc¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét



Przed przystagpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw deklaracje zgodnosci i gdy to jest
wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.

Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inspektorowi nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentdw.

6.3.3 Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

. gtebokosci zakopania kabla,
. grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,
. stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4 Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw o napieciu
nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli
poszczegodlne fazy na obu korcach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca miernika izolacji o napieciu 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV:

. 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,
. 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej,

dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV:

. 40 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,
. 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej.

6.3.6 Proba napieciowa izolacji

Prdbie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowg nalezy wykonac pradem statym,
wyprostowanym lub przemiennym 50Hz. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

. izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rdwnej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego kabla,

. warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 uA.
6.4 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wysSwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas
nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.}. Do pomiardw nalezy uzywac
przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekgji
katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzagdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
nalezy przeprowadzac dla punktéw, zgodnie z PN-76/E-02032.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1 Wymagania odnosnie przedmiaru robét



Przedmiar robét — zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania,
Z ich szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw do ustalania szczegdtowego opisu, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1) Dla robdt objetych niniejsza specyfikacja w przedmiarze robdt nalezy uwzglednic w zakresie robot
tymczasowych::

- wykonanie i zasypanie rowdw kablowych dla kabli o$wietleniowych i przepustéw,
- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe.
7.2 Wymagania odnosnie przedmiaru robot

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowq i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru. Jednostka obmiarowag jest: 1 m - dla linii kablowej, utozenia kabli
o$wietleniowych.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru podano w Specyfikacji ogoinej.

8.1 Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

e odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czeSciowemu,
e odbiorowi koncowemu,
e  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1 Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Termin przeprowadzenia robot zanikajacych ulegajacych zakryciu zgodnie z
zapisami w umowie. Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi
ustaleniami.

8.1.2. Odbiodr czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inwestor.

0dbior czesciowy odnosi sie do czesci wykonanych robot, w tym robdt objetych niniejszg specyfikacja, jako czesci

Zamowienia.

W odniesieniu do robot objetych niniejsza szczegétowg specyfikacjg przy odbiorze czesciowym nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng, w szczegdlnosci w
odniesieniu do zastosowanych materiatow,

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu poszczegdinych odcinkdw linii kablowych,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu stupéw o$wietleniowych i opraw,

- prawidtowos$¢ zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy przejsciach przez przeszkody,

- wykona¢ pomiary i wszystkie badania potwierdzone protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
miedzy innymi: sprawdzenie rezystancji izolacji kabli.

- zasady zgtaszania i odbioru czesciowego robdt okreslajg postanowienia umowy.

8.1.3 Odbior koncowy

0dbior koncowy polega na odbiorze wszystkich robdt stanowigcych przedmiot Zaméwienia i nalezy go przeprowadzic
zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie robét budowlanych.

Szczegbtowe zapisy odnosnie odbioru koncowego zawiera Specyfikacji ogdinej. Przy zgtoszeniu Robét do odbioru

koncowego, Wykonawca obowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu w szczegdlnosci protokoty odbioréw czesciowych
wraz z protokotami z badan i préb oraz dokonanych pomiaréw.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Patno$¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robot:



1. Cena jednostkowa utozenia kabla rozliczana w m obejmuje:

V VV VYV

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,
wykonanie robdt ziemnych (wykop, podsypka i obsypka piaskiem, zasypka, zageszczenie gruntu),
montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw,
zakup kompletu materiatdw, urzadzen i wszystkich prefabrykatdw oraz transport na miejsce wbudowania,
wykonanie robdt montazowych,
wykonanie przebi¢ i otwordw,
wykonanie podtaczenia urzadzen,
zarobienie i podtgczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,
oznakowanie kabli,
wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokotami zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami miedzy innymi:
pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,
pomiary elektryczne obwodu,
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiary impedancji petli zwarciowej,
pomiary kabli energetycznych,
préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe, sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadow,
wykonanie pomiaréw, odbioréw,
doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robdt, prace porzadkowe.

2. Cena montazu stupow oswietleniowych i opraw rozliczana w kompletach obejmuije:

prace przygotowawcze przy ustalaniu rozmieszczenia opraw o$wietleniowych,

zakup i dostarczenie materiatdéw, sprzetu i urzagdzen oraz ich sktadowanie,

prace zwigzane wykopem pod fundamenty stupdw oswietleniowych,

montaz fundamentéw prefabrykowanych

montaz stupéw,

montaz opraw,

oznakowanie lamp o$wietleniowych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardéw i sprawdzen robdt,
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Polskie normy

E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
P-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
P-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdine
90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt
90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV
76/E-90305 Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powtoce otowianej, na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
6816353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoéw i zyt (analogia).
74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
83/E-90151 Kable i przewody elektryczne
EC/TS 613123:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do
ograniczania przepiec (SPD)

10.2 Rozporzadzeni i ustawy

Rozp. MGPB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zaktualizowane Rozp. M.Infrastr.
z12.04.2002 r.)

10.3 Pozostale wytyczne

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - PBUE z 1997 r.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
ST-E2

BRANZA ELEKTRYCZNA
ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

SO 074 =< ol 0110 1 - N
1.1 Przedmiot ST 14
1.2 Zakres stosowania ST 14
1.3 Zakres robot objetych ST 14
1.4 Informacje o terenie budowy 14
1.5 OkreSlenia podstawowe 14
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH .....cvevieieeiiiesssssssesesesesesesesesesesesessssssssnsnns
2.1 Wymagania ogdlne 14
2.2 Deklaracja zgodnosci 15
2.3 Obudowy rozdzielnic 15
2.4 Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic 15
2.5 Elementy mocujace rozdzielnice 15
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU T MASZYN ..cvuuiiieeniiiirnneseernsssssssssssssnsssssssssssrsnssssssnsssensnnssssnnnnsnes
4.  WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ...ctvuiiiieruisseeenusssrrnsasssesssssersnssssrnnssssrrsssssssnssssrnnnsssrsranessrnnnnee
4.1 Transport materiatow 15
4.2 Srodki transportu 16
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH......ccuviveeereeerseeesseesrssesesseesssesssssesssnens
5.1 Wymagania ogdlne 16
5.3 Rozdzielnice elektryczne 16
5.4 Montaz rozdzielnic elektrycznych 17
5.5 Ochrona przeciwporazeniowa 17
6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT ....cvvvirveeisesnisssessssssessssssesssssssssssessssnsesns
6.1 Ogdlne zasady kontroli Jakosci robot 17
6.2 Badania w czasie robdt 17
6.3 Badania po wykonaniu rob6t18
6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami 18
7.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU 30]=10 1 [
7.1 Wymagania odnosnie przedmiaru robdt 18
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.......cuievivereeeeseeriseeessressssessssesesssssssesessessssssessssssssssenes
8.1 Rodzaje odbioréw robdét 18
8.1.1 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu 18
8.1.2. Odbidr czesciowy19
8.1.3 Odbidr koncowy 19
9.  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH ....cvvovieiviiieenneees
10. DOKUMENTY  ODNIESTENIA ....ccoiiiiiuutnretieesssssstsreeess s s s s sssssss e e s s s s ssssrsse s s s s s s snsnsrae e s s s s s s snnnnneesasseeas



1.

. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robdt elektrycznych zwigzanych z

rozdzielnica niskiego napiecia, ktére zostang zrealizowane w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy dla
Wojewodzkiego Osrodka Ruchu Drogowego w Sieradzu przy ul. 3-maja 7.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych w

punkcie 1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych nastepujgcym zakresem robot:

kompletacja wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy zgodnie z
wytycznymi zawartymi w dokumentacji technicznej,

dostarczenie na budowe kompletnej rozdzielnicy wraz z certyfikatami wszystkich testow typu wymaganych przez norme
IEC 62271-200,

wykonanie wszelkich rob6t pomocniczych  potrzebnych do montazu  wyposazenia  rozdzielnicy w
miejscu wskazanym na planie rozmieszczenia urzadzen,

zainstalowanie rozdzielnicy w miejscu przeznaczenia,

dokonanie wszelkich podtaczen przy uzyciu materiatdw oraz srodkéw wg dokumentacji projektowej,

wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementdéw rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,

przeprowadzenie wymaganych prdb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotdw kwalifikujgcych rozdzielnice
(prefabrykat) do eksploatacji.

Integralng czescig niniejszej Specyfikacji jest projekt budowlano i wykonawczy.

1.4 Informacje o terenie budowy

Teren budowy dla przedmiotowego zamdwienia zlokalizowany bedzie na terenie Sieradza na dziatkach nr ew. 5272/2,

obreb 15.

1.5 Okreslenia podstawowe

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i
potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami
zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej.
Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniaé nastepujace
funkcje: zmiany napiecia instalacji, faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemdw potgczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze soba

Rozdzielnica NN - nalezy rozumiec¢ zespot aparatéw rozdzielczych montowanych na
szynach przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym mniejszym niz 1 kV, wraz z
zabezpieczeniami i przyrzadami pomiarowymi.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na jego
wylgczng odpowiedzialnoéé, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w
przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

2,

WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

1.1 Wymagania ogdlne



Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza $ciéle spetniaé wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe,
budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

1.2 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym i powinny posiadac
aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone
przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosé.

1.3 Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji elektrycznej);
spetniajg role zabezpieczajacg przed dotykiem elementéw pod napieciem, s elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy,
chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych. Stopien ochrony w zaleznosci od typu obiektu technologicznego
IP40, 1IP55 lub IP65. Wymagania ogolne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-
EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Projekt przewiduje montaz nowych rozdzielnic w wykonaniu szafowym z blachy aluminiowej lub z poliestru odpornego na dziatanie
promieniowania UV. We wszystkich przypadkach aparatura sterowniczo-sygnalizacyjna ukryta bedzie za otwieranymi drzwiami.
Dla szafek w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wykonanie dodatkowych daszkéw deszczowych.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykonac nalezy zgodnie z wytycznymi producenta obuddéw.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

1.4 Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg
nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzegac stosowania
tylko takich zamiennikéw elementdw wewnetrznych rozdzielnicy, ktdre wymieniane sg jako marka referencyjna. Rozdzielnice
montowane na zewnatrz nalezy wyposazy¢ w daszki przeciwdeszczowe.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub
zaprojektowanych.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
przytaczeniowych lub przewoddw.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy ocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm nalezy montowac koncowki
kablowe wg instrukgji producenta.

Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparaturg zapewniajaca dostatecznie szybkie wytgczenie
uszkodzonego elementu instalacji.

1.5 Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu :
= zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
= osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),
= przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora
nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Transport materiatow



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robdt. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji niezbednych do
wykonania robot. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do robdt zwigzanych z budowa nowych rozdzielni NN powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego do 5 t,
= zurawia samochodowego 5-6 t.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwdrce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Wymagania ogéine
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow podano Specyfikacji ogdine;j.
5.2 Przepusty kablowe

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powioki. Otwory w fundamencie - uszczelnic i
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez uszczelnienie na dtugosci ok. 10 cm pianke poliuretanowa odporng na dziatanie
wilgoci. Otwory rurowych przepustéw rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za pomocg fabrycznych pokryw z
tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong pianka poliuretanowa.

5.3 Rozdzielnice elektryczne

5.1.1 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania
stawiane wyrobowi.
Do najwazniejszych wymogdw naleza: stopien ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia),
typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W
oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktdry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.
Rozrysowanie widoku i wyposazenie rozdzielnicy wymaga uzgodnienia planu z Inzynierem lubtechnologiem.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potgczen
aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do
protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne wynikajace z projektu wykonawczego i ST co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:
= stopien ochronnosci,
wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa,
typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopragdowa,
Sposob zasilania i odptywu: ,od gory" lub ,od dotu",
typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,
= spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 604392:2004,
= rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
= sposob zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
3:2004,
. kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
= kompletnosc i prawidtowo$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie wewnatrz
i na zewnatrz rozdzielnicy,
= oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatow i osprzetu,
= w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg 1EC-439-1). Wymagane jest
$wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.



5.4 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:
. przemieszczenie w strefie montazowej,
rozpakowanie,
ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,
= wykonanie Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach, podtozach lub konstrukcji,
= montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementdéw zdemontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),
= podiaczenie uziemienia,
= sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegoélnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejsc i drog ewakuacyjnych,
= sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
= przeprowadzenie prob i badan.
Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z
adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla zasilania obiektow projektowanych obowigzywac bedzie system TN-S. W uktadzie zasilania TN-S w sieci nn, jako
system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej prgdem elektrycznym przyjeto:
=  urzadzenia zapewniajace szybkie wyfgczenie uszkodzonych elementéw instalacji,
= wytgczniki réznicowo-pradowe,
= pofaczenia wyréwnawcze.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w Specyfikacji ogdlnej.
6.1 Ogolne zasady kontroli Jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt zwigzanych z budowa i montazem
nowych rozdzielnic NN.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.
Materiaty  posiadajgce  atest  producenta  stwierdzajgcy ich  petng  zgodno$¢ z  warunkami  podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed  przystapieniem do  badania, Wykonawca  powinien  powiadomi¢  Inspektora  nadzoru  budowy
0 rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

6.2 Badania w czasie robot

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 ,Rozdzielnice i
sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu” i PN-E- 04700:1998/Az1:2000
»Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych”.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeSciowych i korcowych polegajgcych nakontroli:
= zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych,

dziatania sygnalizacji stanu potozenia facznikow,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikow,

stanu kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

schematu rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciggtosci przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez Wykonawce

montazu.



Dla uktadéw sterowniczo - sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:
pomiarach rezystancji izolacji,

= sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

= zbadaniu przyrzaddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych,

= zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikdw, przekaznikow termicznych, przekaznikdw réznicowo pradowych, itp.
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych obwoddw wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN- IEC
60364-6-61:2000.

6.3 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy, Inspektora nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.
Badania powinny obejmowac:
= rozdzielnice prefabrykowane,
oszynowanie i przewody,
odtaczniki, uziemniki, itp.,
aparature kontrolno-pomiarowa,
uktady zasilania pragdem przemiennym,
uktady sygnalizacji i sterowania,
ochrone przeciwporazeniowg

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektora nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na jako$c¢
funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1 Wymagania odnosnie przedmiaru robot

Przedmiar robat — zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania,
z ich szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw do ustalania szczegdtowego opisu, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robdt podstawowych.

Obmiaru robdt dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru podano w Specyfikacji ogoinej.

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czeSciowemu,

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Termin przeprowadzenia robot zanikajacych ulegajacych zakryciu zgodnie z
zapisami w umowie. Jakosc i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i uprzednimi
ustaleniami.



8.1.2. Odbior czeSciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inwestor.
0dbiér czesciowy odnosi sie do czesci wykonanych robét, w tym robdt objetych niniejszg specyfikacja, jako czesci
Zamowienia.
W odniesieniu do robot objetych niniejsza szczegétowa specyfikacjg przy odbiorze czesciowym nalezy:

sprawdzi¢ zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng, w szczegdlnosci w

odniesieniu do zastosowanych materiatow,

sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu poszczegolnych odcinkow linii kablowych,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu stupdw o$wietleniowych i opraw,

prawidtowo$¢ zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy przejsciach przez przeszkody,

wykona¢ pomiary i wszystkie badania potwierdzone protokotami zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami

miedzy innymi: sprawdzenie rezystancji izolacji kabli.

zasady zgfaszania i odbioru czesciowego robdt okreslajg postanowienia umowy.

8.1.3 Odbidr koncowy

0Odbior koncowy polega na odbiorze wszystkich robdt stanowigcych przedmiot Zaméwienia i nalezy go przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie robot budowlanych.

Szczegotowe zapisy odnosnie odbioru koncowego zawiera Specyfikacji ogdinej. Przy zgtoszeniu Robot do odbioru
koncowego, Wykonawca obowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu w szczegolnosci protokoty odbioréw czesciowych
wraz z protokotami z badan i préb oraz dokonanych pomiaréw.

9.

OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i ceng jednostkowg robdt okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robot:

Cena jednostkowa 1 kpl wykonanych robdt obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
przygotowanie fundamentu pod posadowienie rozdzielnic,

montaz kompletnej rozdzielnicy

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robdt,
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

PN-EN 50110-1:2005

Eksploatacja urzadzen elektrycznych

PN-EN 50110-2:2002/AC:2008

Eksploatacja urzadzen elektrycznych (zatgczniki krajowe)

PN-EN 60865-1:2002 (U)

Obliczenia skutkéw praddw zwarciowych — Cze$¢ 1: Definicje i metody obliczania

PN-E-08513:1986

Urzadzenia elektroenergetyczne — Ochrona 0sob i urzadzen przed skutkami tuku elektrycznego
powstatego wewnatrz obudowy urzadzen o napieciu znamionowym do 36kV oradu
przemiennego. Podziat, badania i wymagania.

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne
badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia

PN-IEC 60038:1999

Napiecia znormalizowane IEC

PN-IEC 60050-195

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60050-195

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.  Elektroenergetyczna
automatyka zabezpieczeniowa

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne  zaciskow
i urzadzen i zakonczenia 2yt przewoddw oraz zasady systemu alfanumerycznego
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka

Z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi

PN-EN 60447:2005

Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa
dotyczace wspdtdziatania cztowieka z maszyna, znakowanie i

PN-EN 61140:2005

QOchrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 60715:2007

Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej. Znormalizowany montaz na
szynach w celu mechanicznego mocowania aparatury elektronicznej w instalacjach




sterowniczych.

PN-EN 60947-1:2006

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine

PN-EN 60947-2:2006

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 2: Wytgczniki.

PN-EN 60947-4- Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢  4-1:
1:2001/Ap2:2007 Styczniki i rozruszniki do silnikow. Mechaniczne styczniki i rozruszniki do
PN-EN 60947-5-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 5-1:
Aparaty i taczniki sterownicze. Elektromechaniczne aparaty sterownicze
PN-EN 60947-5- Aparatura  rozdzielcza i  sterownicza  niskonapieciowa.  Cze$¢  5-5:  Aparaty
5:2002/A1:2007 i faczniki sterownicze. Elektryczne urzadzenia zatrzymania awaryjnego

z funkcjag blokady mechanicznej.

PN-EN 60947-7-1:2006

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 7-1: Wyposazenie pomocnicze.
Listwy zaciskowe do przewoddw miedzianych.

PN-EN 60947-7-2:2006

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 7-2: Wyposazenie pomocnicze.
Listwy zaciskowe do przewoddw ochronnych miedzianych.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc 1:
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Zestawy

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow
szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania
przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegotowe dotyczace
zestawow napowietrznych

przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie
dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogéine

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdine wymagania dotyczace niskonapieciowych
rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych  stagji

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogéine

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne
badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia

PN-E-04700:1998/ Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 2000 Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 61643-11:2006

Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepie¢. Czes¢ 11: Urzadzenia do ograniczania
przepie¢ w urzadzeniach rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania i proby.

PN-EN 62271-110:2007

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 110: taczenie obcigzenia
indukcyjnego

PN-EN 62271-101:2006 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 101: Badania syntetyczne.

PN-EN 62271-
100:2006/A2:

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 100: Wytgczniki wysokiego
napiecia pradu przemiennego.

PN-EN 62271-110:2007

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 110: taczenie obcigzenia
indukcyjnego

PN-EN 62271-
200:2006/A2:2007

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV

PN-EN 62271-201:2006

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 201: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV

10.2 Inne

e  Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - PBUE z 1997 r.
e  Prawo Budowlane z 1994 r. z pdzniejszymi zmianami,

. Rozp. MGPB z
z12.04.2002 r.)

14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zaktualizowane Rozp.

M.Infrastr.
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1. wsTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace realizacji robot w zakresie Telewizji Dozorowej
CCTV IP przewidzianych do wykonania w ramach robdt budowlanych przy budowie O$rodka Doskonalenia Techniki Jazdy w
Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wszystkich robét instalacyjnych przewidzianych w projekcie budowy budynku. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdw i
wykonawstwem robdt instalacyjnych wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét instalacyjnych elektrycznych stabopradowych:
- System Telewizji Dozorowej CCTV IP

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi Normami.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i urzadzen

Wszystkie materiaty i urzadzenia zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadac co do jakosci, wymaganiom specyfikacji
technicznej i przyjetym w projekcie wykonawczym rozwigzaniom technicznym. Na kazde zadanie Zamawiajacego (inspektora
nadzoru) Wykonawca zobowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczna.

2.2, Kable i przewody

Wykaz kabli i przewoddéw instalacji zgodnie z projektem wykonawczym. Przewody zgodnie z zaleceniami producenta nalezy
prowadzi¢ w metalowych korytkach, rurkach karbowanych, sztywnych lub na $cianach mocowanych przy pomocy uchwytéw.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia. Bebny z kablami i przewodami nalezy
przechowywac¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podiozu.

2.3. Prefabrykaty, osprzet kablowy

Urzadzenia prefabrykowane stosowane w instalacjach i systemach telekomunikacyjnych:

a)Koryta, rury instalacyjne oraz uchwyty kablowe

Jako materiat na koryta kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu, np. blachy stalowe
ocynkowane. Koryta uktada sie na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami
podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych
tworzacych jedna linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytdw indywidualnych, systemowych
lub tasm do mocowania kabli.

Koryta kablowe wykonywane sg z blach stalowych ocynkowanych lub z innych metali. Produkowane sg koryta petne lub
perforowane, mogg by¢ wyposazone w pokrywy, odpowiednie do typu koryta.

System rur instalacyjnych - wykorzystuje sie typowe rozwigzania i materiaty stosowane przy innych instalacjach elektrycznych,
dla instalacji $wiattowodowych czesto stosuje sie wyroby z polipropylenu.

Pozarowe uchwyty kablowe — nalezy stosowa¢ do uktadania kabli o odpornosci ogniowej:

Uchwyty nalezy montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
Przy wykonywaniu montazu urzadzen oraz instalacji nalezy uzywac sprzetu zgodnego z technologia wykonywania robdt okreslong
przez producenta lub dostawce urzadzen. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan

jakosciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robdt.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I SKLADOWANIA MATERIALOW

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu



Transportu urzadzen oraz elementdw instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi przez producenta lub
dostawce urzadzen.

4.2. Transport materiatow

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ oraz wszelkie koszty
zwigzane z transportem materiatdw i urzadzen na teren budowy. Urzadzenia transportowe powinny byé sprawne technicznie i
posiada¢ odpowiednie dopuszczenia do ruchu drogowego. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku ryzyka powstania
uszkodzen transportowych. Bebny z kablami muszg by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Nie nalezy
dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarcza sasiedniego bebna. Bebny z kablami mozna transportowac tylko w pozycji stojacej -
na tarczach.

4.3. Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwo$¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca
czasowego skfadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym, lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Zasady ogdlne wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i jako$¢ wykonanych robdt. Wykonawca powinien legitymowaé sie udokumentowang wiedzg z zakresu instalagji
sprzetu producenta, ktdry instaluje.

5.2. Kanalizacja teletechniczna
5.2.1. Uwagi ogolne

Lokalizacja kanalizacji zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 0,1 do 0,3 %.
Przepusty wykonane rurami RPP 110 jako wprowadzenia do budynkdw uszczelni¢ pianka poliuretanowg lub innymi uszczelnieniami
akceptowanymi przez Zamawiajgcego.

5.2.2. Roboty ziemne
Wytyczona trasa kanalizacji teletechnicznej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej. Gtebokosci wykopdw
podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 i ZN-96/TPSA-012. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania
podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu
powinno by¢ wyrdwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05. Na dnie wykopu
utozy¢ podsypke piaskowg grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.2.3. Wprowadzenie kanalizacji do studni
Powierzchnie koncéw rur na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢ oczyszczone papierem
$ciernym na dtugosci ok. 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane rury mogg byc
wbudowane po uptywie 2 godzin. Rury w warstwach powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od
poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciggdéw kanalizacji kablowej powinno sie konczy¢ w zabetonowanej czesci gardta.

5.2.4. Zasypywanie kanalizacji

Uszczelnienia powinny by¢ stosowane w nastepujacych przypadkach:

- wodoszczelne i gazoszczelne przy przejsciach przez Sciany zewnetrzne,

- przy przejsciach przez Sciany i stropy, ktore tworzg oddzielenie pozarowe,

- przy przejsciach przez Sciany do gtosnych pomieszczen technicznych.

Wykonawca powinien zastosowac uszczelnienie, ktdre zagwarantuje te sama jakos¢ éciany lub stropu jak przed wykonaniem
przejscia kablowego. W przypadku przejs¢ kablowych przez Sciany i stropy, ktére tworzg oddzielenia pozarowe, przejscia powinny
by¢ uszczelniane przez wykonawce w sposob zapewniajacy takg samg odpornos$¢ ogniowg jak oddzielenie pozarowe.

5.2.5. Studnie kablowe
Na nowych ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe typu SK-1 i SKR-1 murowane wg klasyfikacji i wymiardw

zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01. Studnie kablowg przed zabudowg nalezy zaizolowac przeciwwilgociowa powtoka
bitumiczna.

5.2.6. Budowa kanalizacji wtornej



Rury kanalizacji wtdrnej typu RHDPE 32/2,9 nalezy wciggna¢ do kanalizacji pierwotnej taczac jej odcinki ztgczkami skrecanymi.
Po montazu nalezy zbadac szczelnos¢ kanalizacji.

5.2.7. Budowa kabli optotelekomunikacyjnych

Kable optotelekomunikacyjne umiesci¢ w kanalizacji wtdrnej i peszlu samogasngcym (w pomieszczeniach zamknigtych). W kabel
liniowy wspawac pigtaile $wiattowodowe i zakorczy¢ na projektowanych i istniejgcej przetgcznicach $wiattowodowych. Nadmiar
kabli umiesci¢ na stelazu, badz w skrzynkach zapasu kabla $wiattowodowego. Pomiedzy przetgcznicami a konwerterami wykonaé
potaczenia patchcordami $wiattowodowymi MM, duplex.

5.3. System Telewizji Dozorowej CCTV IP

Celem zaprojektowanej instalacji CCTV jest umozliwienie nadzoru rejestracji oraz podgladu obrazu z poszczegdlnych miejsc na
terenie obiektu. Umozliwi to wykrycie niebezpiecznych zdarzen. Podstawowe funkcje jakie powinien spetnia¢ system CCTV:
-Mozliwo$¢ obserwacji jednoczesnie ze wszystkich kamer, wyboru obrazu z okreslonej kamery;

-Mozliwo$¢ przegladania listy zdarzen;

-Mozliwos¢ analizy zdarzen w czasie rzeczywistym obserwowanych stref;

-Rejestracje i odtwarzanie wszystkich zdarzen wykrytych i zaistniatych w systemie;

-Ciggla rejestracje zdarzen w czasie wyszukiwania i przegladania archiwalnych zapisow;

-Mozliwos¢ kasowania przedawnionych zapiséw archiwum;

-Ciggta analize obecnosci sygnatu wizyjnego;

5.3.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Instalacje systemu telewizji przemystowej nalezy wykonac w ostatnim etapie procesu inwestycyjnego, po zakonczeniu wszelkich
innych prac instalacyjnych.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzong dokumentacjg projektowa, w sposéb niezagrazajacy
bezpieczenstwu ludzi i mienia, a takze tak, aby nie dochodzito do pogorszenia waloréw uzytkowych istniejgcych elementéw
infrastruktury wskutek niewtasciwego wykonania robot.

Wszelkie operacje technologiczne nalezy wykonywac z zachowaniem:

- bezpieczenstwa uczestnikéw procesu budowlanego i ich mienia

- bezpieczenstwa osdb postronnych w strefie wykonywania robot

- zabezpieczenia mienia znajdujacego sie w poblizu miejsca robdt przed zniszczeniem lub uszkodzeniem w wyniku
prowadzonych robot

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajoéw robot oraz zobowigzany jest do
stosowania w czasie prowadzenia robdt wszelkich przepisdw dotyczacych ochrony Srodowiska naturalnego. Podczas realizacji
robot nalezy przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci nie wykonywaé prac w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych wymagan sanitarnych.

6. KONTROLA JAKOSCI, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW, INSTALACII
6.1. Kontrola jakosci

Celem kontroli robdt bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggng¢ zatozong jako$¢ wykonania prac.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i uzytych materiatéw oraz zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc w to personel, sprzet i zaopatrzenie. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okre$lajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.2. Sprawdzenia odbiorcze

Wykonawca instalacji musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg kontrolowane przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robot beda
usuwane w terminie wyznaczonym przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Kontroli podlega¢ beda nastepujace roboty i urzadzenia
(grupy urzadzen) i uktady:

- Zasilanie urzadzen.

- Sprawdzeniu nalezy poddac kazdg kamere i ocenic jakos¢ obrazu oraz jej pole widzenia. W razie potrzeby nalezy skorygowac
ostros¢ lub ogniskowa obiektywu.

- Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ i poprawno$¢ archiwizacji obrazu oraz mozliwos¢ jego przegladania dla okreslonych uzytkownikow
-Trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji w miejscach studzienek kablowych,
zgodnos¢ przebiegu kanalizacji z dokumentacjg projektowg oraz prawidtowo$¢ wykonania ciggow kanalizacji.

-Uktadanie i wcigganie kabli.

-Rozszycie kabli na zaciskach i tgczéwkach urzadzen.

-Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (Potaczenia wyréwnawcze koryt metalowych i innych czesci przewodzacych
dostepnych i obcych).

-Obecnosc¢ przegrod ogniowych i innych Srodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie pozaru.

-Oznaczenia przewodow.

-Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych i informacyjnych.



-Ciggtos¢ przewoddw i ekrandw.

-Polaryzacja przewoddw.

-Poprawno$¢ potaczen przewodow.

Dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodng ich obstuge, identyfikacje i konserwacje.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegolnych pozycji, jest zatgczony do
Dokumentacji Przetargowej przedmiar robot.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi sa:
1 mb - dtugosci kabli i przewodow
1 szt. - dla poszczegélnych elementéw systemu

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajagcym. Cena wykonania instalacji obejmuje: prace
przygotowawcze i trasowanie, zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen,
demontaz urzadzen starego systemu, utozenie ziemnych odcinkéw kabli, dostarczenie i wbudowanie materiatéw instalacyjnych,
utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

= EN50132-1. Systemy CCTV stosowane w zabezpieczeniach.

L] PN-EN 50132-7. Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 7:
Wytyczne stosowania.

PN-93/E-08390/14. Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasady stosowania.

Zasady projektowania elektronicznych systeméw alarmowych wtamaniowych i napadowych - skrypt TECHOM.
ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania ibadania.
BN-85/8984-01 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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AUTOMATYKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych i automatyki, ktore zostang wykonane w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy dla Wojewodzkiego
Osrodka Ruchu Drogowego w Sieradzu przy ul. 3-maja 7.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie:
instalacji zasilania i rozdziatu energii elektrycznej

instalacji o$wietlenia

ochrony od porazen , potgczenia wyréwnawcze

ochrony przeciwprzepieciowej

systemow sterowania automatyka

instalacji okablowania strukturalnego

instalacji monitoringu i zabezpieczen

pomiarow elektrycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Nowo budowane lub modernizowane i przebudowywane instalacje elektryczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne (Dz. U. z 1997r. nr 54, poz. 348 i nr 158, poz. 1042, z 1998r. nr 94, poz.

594 i nr 106, poz. 668), Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2000r. nr 89, poz. 1126) oraz
powotanym, w tej specyfikacji, Polskim Normom, w tym przede wszystkim wymaganiom norm PN-IEC 60364 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych” i PN-HD 60364 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia”.

Pozostate normy oraz opracowania techniczne mozna stosowac w projektowaniu i budowie, zgodnie z ustawa Prawo
Budowlane, jako zasady wiedzy technicznej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

W instalacjach elektrycznych stosowac nalezy przede wszystkim ukfad sieci TN-S, a w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach
uktad sieci TT lub IT, zapewniajgcych wprowadzenie w instalacjach elektrycznych oddzielnego przewodu ochronnego PE i
neutralnego N. W przypadku stosowania uktadu sieci TN-C-S rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN na
przewdd ochronny PE i neutralny N powinno nastepowac w ztgczu lub w rozdzielnicy gtéwnej, a punkt rozdziatu powinien by¢
uziemiony. Zapewnia to utrzymanie potencjatu ziemi na przewodzie ochronnym PE przytgczonym do czesci przewodzacych
dostepnych urzadzen elektrycznych w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej. Mozliwie licznie uziemiane powinny
by¢ réwniez przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN.

Zfacza instalacji elektrycznej obiektu, umozliwiajgce odigczenie od elektroenergetycznej sieci zasilajgcej, powinny byé
usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, a
takze dostepem osdb niepowotanych.

Jako uziomy nalezy wykorzystywa¢ metalowe konstrukcje budynkéw, zbrojenia fundamentéw oraz inne metalowe elementy
umieszczone w fundamentach stanowigce sztuczny uziom fundamentowy.

W nowych obiektach nalezy stosowac przede wszystkim sztuczne uziomy fundamentowe.

Tam gdzie elektrody sg otoczone otuling betonowa, zaleca sie stosowanie betonu o odpowiedniej jakosci i grubosci otuliny
betonowej wynoszacej co najmniej 5 cm, aby uniknaé korozji tych elektrod.

Uziomy fundamentowe moga by¢ wykonane z:

- tadm lub drutéw stalowych,

- drutéw miedzianych.

Elementy stalowe gote lub cynkowane na goraco, znajdujace sie w otulinie betonowej moga by¢ wykorzystane jako uziomy
fundamentowe.

Zaleca sie, aby przewody uziemiajgce przytaczone do uzioméw fundamentowych byty wprowadzone do betonu od wewnetrznej
strony obiektu budowlanego, a w przypadku gdy sa one wprowadzone do betonu od zewnetrznej strony to miejsce ich
wprowadzenia powinno znajdowac sie nad powierzchnig ziemi.

Zaleca sie wzajemne taczenie sztucznego uziomu fundamentowego i stalowego zbrojenia zelbetowych konstrukcji z wyjatkiem
zbrojenia naprezanego.



Doboru przewodow ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwatg nalezy dokonywac zgodnie z Polskg Normg PN-IEC 60364-
5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow”.

Jako elementy zabezpieczen przed pradem przetezeniowym (przecigzenie i zwarcie) nalezy stosowa¢ w obwodach odbiorczych
wytgczniki nadpradowe.

Urzadzenia zabezpieczajgce powinny dziata¢ w sposéb selektywny (wybidrczy), to znaczy

w przypadku uszkodzen wywotujacych przetezenie powinno dziata¢ tylko jedno zabezpieczenie, zainstalowane najblizej miejsca
uszkodzenia w kierunku zrédta zasilania. Dziatanie zabezpieczenia powinno spowodowac wylgczenie uszkodzonego odbiornika
lub obwodu, zachowujac ciggtos¢ zasilania odbiornikow i obwoddw nieuszkodzonych.

Zabezpieczenia przetezeniowe dziatajg selektywnie (wybidrczo), jezeli ich pasmowe charakterystyki czasowo-pragdowe nie
przecinaja sie ani nie majg wspolnych obszaréw dziatania.

Stosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych (wytaczniki ochronne
réznico-wopradowe, wytaczniki wspotpracujace z przekaznikami réznicowopragdowymi) w instalacjach elektrycznych ma nacelu:
- ochrone przy uszkodzeniu przy zastosowaniu wyzej wymienionych urzadzen jako

elementéw samoczynnego wylaczenia zasilania,
- ochrone uzupetniajgcg w uktadach a.c. w przypadku uszkodzenia $rodkéw ochrony

podstawowej i/lub $rodkdw ochrony przy uszkodzeniu lub w przypadku nieostroznosci

uzytkownikow, przy zastosowaniu wyzej wymienionych urzadzen o znamionowym pradzie

réznicowym nie wiekszym niz 30 mA w obwodach odbiorczych gniazd wtyczkowych o

pradzie znamionowym nieprzekraczajacym 20 A, ktdre sg przewidziane do powszechnego

uzytkowania i do obstugiwania przez osoby niewykwalifikowane oraz w obwodach

zasilajgcych urzadzenia ruchome o pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 32 A,

uzywane na zewnatrz,

ochrone przed pozarami wywotanymi prgdami doziemnymi przy zastosowaniu wyzej

wymienionych urzagdzen o znamionowym pradzie rdznicowym nie wigkszym

niz 500 mA.
Stosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA w
obwodach zasilajacych gniazda wtyczkowe na terenie budowy, w przestrzeniach ograniczonych powierzchniami przewodzacymi
itp. nakazuja arkusze normy PN-IEC (HD) 60364 z grupy 700.

W szafach sterowniczych, pulpitach operatorskich oraz innych przestrzeniach, w ktérych nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej przez samoczynne wylaczenie zasilania we wiasciwym czasie, powinny by¢ zastosowane dodatkowe
potaczenia wyréwnawcze ochronne.

Dodatkowe potgczenia wyréwnawcze ochronne powinny obejmowac wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne, takie
jak:

- czesci przewodzace dostepne,

- czesci przewodzace obce,

- przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych i wypustow o$wietleniowych,

- metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

Wszystkie potaczenia i przytgczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie

przeciwpo-razeniowej powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaty w czasie, chronigcy przed korozja.

Przewody nalezy taczy¢ ze sobg przez zaciski przystosowane do materiatu, przekroju oraz liczby tgczonych przewodoéw, a takze
$rodowiska, w ktoérym potgczenie to ma pracowac.

Ochrone przed przepieciami tgczeniowymi i pochodzacymi od wytadowan atmosferycznych nalezy zapewnic przez stosowanie
ogranicznikow przepiec.

W systemie ochrony przeciwprzepieciowej szczegolnie wazny jest podstawowy ukfad ochrony, zainstalowany na poczatku
instalacji. Tworzace ten ukfad ograniczniki przepie¢

powinny zapewni¢ podstawowa ochrone przed wszelkiego rodzaju przepieciami tgczeniowymi, awariami w sieci
elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi, nawet w przypadku bezposredniego uderzenia pioruna w budynek.
Ograniczniki te nalezy instalowac bezposrednio w ztaczu, w poblizu ztgcza lub w rozdzielnicy gtdwnej.

Ograniczniki powinny by¢ wigczone miedzy kazdy przewdd fazowy i uziom oraz miedzy

przewdd neutralny N i uziom, jezeli przewdd N nie jest na poczatku instalacji uziemiony. Nalezy zastosowa¢ mozliwie najkrotsze
przewody tgczace ograniczniki przepie¢

(najlepiej, aby catkowita ich dtugosc nie przekraczata 0,5 m).

Przewody uziemiajgce ogranicznikdw przepie¢ powinny mie¢ przekroéj nie mniejszy

niz 16 mmZ Cu.

Dla wiekszosci urzadzen elektrycznych ograniczenie sie tylko do ogranicznikow
tworzacych podstawowy uktad ochrony jest niewystarczajgce. Nalezy zastosowac w
dalszych czesciach instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ tworzace dalsze stopnie
ochrony, odpowiednio do przyjetej kategorii wytrzymatosci udarowej (kategorii
przepie¢).Ograniczniki te nalezy instalowac w rozdzielnicach i tablicach rozdzielczych, a
w przypadku urzadzen specjalnie chronionych w gniazdach wtyczkowych, puszkach
instalacyjnych lub bezposrednio w chronionym urzadzeniu. Powinny by¢ one wigczone
miedzy kazdy przewdd czynny (L1; L2; L3; N) i szyne uziemiajaca lub przewdd
ochronny. Przy stosowaniu ochrony przeciwprzepieciowej wielostopniowej, dla
zapewnienia koordynacji dziatania poszczegdlnych aparatéw, odlegtosci pomiedzy
ogranicznikami przepiec z iskiernikami (odgromniki) a ogranicznikami przepiec



warystorowymi (ochronniki) powinny wynosi¢ od kilku do kilkunastu metrow.
Szczegotowe zalecenia w tym zakresie podajg producenci ogranicznikéw przepiec. W
innym przypadku konieczne jest zastosowanie pomiedzy nimi dodatkowego aparatu w
postaci tak zwanej ,indukcyjnosci odsprzegajacej”.

Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wymiane bez naruszania konstrukgji obiektu w sposéb zagrazajacy jej bezpieczenstwu.

Trasy przewoddw elektrycznych powinny by¢ prowadzone w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi placow manewrowych.
Nalezy stosowac przewody elektryczne z zytami wykonanymi wylgcznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych powinno zapewni¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami
(sanitarnymi, wodnymi, teleko-munikacyjnymi, piorunochronnymi) w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Nalezy
tu szczegdlnie zapewnic ochrone przed skutkami pradéw indukowanych w wewnetrznych instalacjach przez prad piorunowy
ptynacy w przewodach zewnetrznej instalacji piorunochronne;j.

Prad ten moze indukowac w przewodzacych petlach instalacji wewnetrznej, w wyniku sprzezen magnetycznych, znaczne
przepiecia. Skutki dziatania tych pradéw piorunowych mozna ztagodzi¢ poprzez zastosowanie potaczen wyréwnawczych czesci
przewodzacych wewnetrznych i zewnetrznych oraz wiaczenie tam, gdzie to konieczne ogranicznikdw przepiec.

Przewody i kable elektryczne oraz $wiattowodowe wraz z zamocowaniami, stosowane
w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej, powinny zapewniac ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub
przekazu sygnatu z zachowaniem wtasciwosci zapewniajgcych poprawne
funkcjonowanie urzadzen przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania
urzadzenia (minimum 1 godzina).

Potaczenia przewodow elektrycznych nalezy wykonywac za pomoca spawania (lutowania), zaciskow srubowych lub
samozaciskowych.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych potaczenia przewoddw nalezy wykonywacé w

sprzecie i osprzecie instalacyjnym.

Nie nalezy stosowac potaczen skrecanych.

Dtugosc odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk

jest przystosowany,

Zyty jednodrutowe powinny mie¢ zakoAczenia:

- proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych
lub samozaciskowych,

- oczkowe, dla przewodoéw przytaczanych pod $rube lub wkret( oczko o $rednicy
wewnetrznej wiekszej o ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu), ktore nalezy wyginac¢ w prawo,

- Z koncowka.

Zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakoficzenia:

- proste, nie wymagajace obrdbki, po zdjeciu izolacji przytaczone do specjalnie
przystosowanych zaciskow zapewniajgcych obcisniecie zyty i nie powodujgce
uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

- Z koncowka,

- 7 tulejkg(koncowka rurowg) umocowang przez zaprasowanie.

W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub ,+” nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd
neutralny lub ,-,, z gwintem (oprawka).

Zyty kabli i przewoddw wielozytowych oraz przewoddw sznurowych powinny by¢ oznaczane kolorami podanymi w tablicach nr 1
i nr 2. W tablicach tych podano kolory zyt w zaleznosci od ilosci zyt, a w przypadku kabli i przewoddw czterozytowych lub
pieciozytowych podano kolejnos¢ wystepowania poszczegéinych kolordw.

Identyfikacja za pomoca koloréw nie jest wymagana w przypadku przewoddw koncentrycznych, zyt ptaskich przewodow gietkich
bez powtoki oraz przewodow w izolacji z materiatu, ktory nie moze by¢ oznaczany kolorem, np. przewody o izolacjimineralnej.

Tablica 1 Kable i przewody oraz przewody sznurowe z zyla zielono-z6tta

Kolory zyt b
Liczba zyt Zyt Zyka robocza (czynna)
a
3 Zielono-z6tty Niebieski Brazowy
4 Zielono-z6tty - Brgzowy Czarny Szary
a Zielono-z6tty Niebieski Brazowy Czarny
4
5 Zielono-z6tty Niebieski Brazowy Czarny Szary

a Tylko dla wybranych zastosowan.

b W tablicy tej nieizolowane przewody koncentryczne takie jak metalowa powtoka, druty pancerza czy druty zyty powrotnej
nie sg okreslane jako zyta.




Tablica 2 Kable i przewody oraz przewody sznurowe bez zyly zielono-zottej

Liczba Kolory
zyt 2yt b
2 Niebiesk Brazowy
3 - Brazowy Czarny Szary
L a _Niebiesk Brazowy Czarny
4 INiebiesk Brazowy Czarny Szary
5 Niebiesk Brazowy Czarny Szary Czarny

a Tylko dla wybranych zastosowan.

b W tablicy tej nieizolowane przewody koncentryczne takie jak metalowa powioka, druty pancerza czy druty zyly powrotnej
nie sg okreslane jako zyta.

W przypadku kabli jednozytowych w powtoce oraz przewodéw w izolacji powinny by¢ stosowane nizej podane kolory izolacji:
- kombinacja koloréw zielonego i z6ttego dla oznaczania przewodu ochronnego oraz kolor niebieski dla oznaczania przewodu
neutralnego,

- kolory brazowy, czarny i szary dla oznaczania przewodéw fazowych .

W rozwigzaniach instalacji telekomunikacyjnych i automatyki nalezy stosowa¢ nastepujace zasady:
- instalacje telekomunikacyjna/automatyki budynku stanowig elementy infrastruktury teletechnicznej, w szczegdlnosci kable i
przewody wraz osprzetem instalacyjnym i urzadzeniami, poczgwszy od punktu potaczenia siecig telekomunikacyjna/zasilajaca

- gldwne ciagi instalacji telekomunikacyjnej/automatyki powinny by¢ prowadzone w wydzielonych kanatach instalacyjnych,
ktdrych sposdb uzytkowania nie moze powodowac przerwy lub zaktdcenia przekazywanego sygnatu,
- prowadzenie instalacji telekomunikacyjnej/automatyki i rozmieszczenie urzadzen

powinno zapewni¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania,
- miejsca lub pomieszczenia przeznaczone na osprzet i urzadzenia instalacyjne, powinny by¢ fatwo dostepne dla obstugi
technicznej,

- metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej/automatyki nalezy objaé potaczeniami wyréwnawczymi i
zastosowac w instalacji urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej, a elementy instalacji wyprowadzone ponad dach pofaczyc¢ z
instalacjg piorunochronng lub bezposrednio uziemi¢ w przypadku braku instalacji piorunochronnej.

Wymagania w zakresie automatyki:

1. Stosowaé wysoko$¢ napiecia sterujacego stycznikami i przekaznikami na poziomie 24VDC (230VAC dozwolone po
wezesniejszych ustaleniach ze Zleceniodawca.

2. Stosowac analogowe sygnaty sterujgce pracg urzadzen wykonawczych zgodnie ze standardem 4..20 mA, lub0..20mA.

3. Wielko$¢ pneumatycznego sygnatu sterujgcego pracg elektrozawordw i zaword procesowych utrzymac w zakresie 4,5..6 bar.
4. Stosowac napiecie zasilajgce inicjatory, krancowki, czujniki, fotokomorki i sensory na poziomie 24VDC

5. Silniki, skrzynki zaciskowe, szafy sterownicze i pulpity sterownicze dostarczy¢ w klasie ochrony IP 54, pozostate elementy
sterownicze w klacie ochrony IP 65..68

6. W szafach sterowniczych i pulpitach sterowniczych przewidzie¢ przestrzen rezerwowg na poziomie 25%.

7. Przy stosowaniu silnikow elektrycznych o mocy powyzej 7,5kW stosowac jako uklady rozruchowe potaczenia gwiazda/trdjkat,
sofstarty rozruchowe lub przetwornice czestotliwosci.

8. Nalezy stosowac szafy i pulpity sterownicze w wykonaniu z blachy stalowej, z ramami o wytrzymatosci na
odksztatcenie i drzwiami, jak tez poszycia z blachy o grubosci 2mm. Montaz wyposazenia elektrycznego na wystarczajgco
solidnej ptycie montazowej. Klasa ochrony: IP54

Farba: wewnatrz i na zewnatrz grunt i lakier wierzchni wykonczeniowy

Kolor: lakier wierzchni wykonczeniowy RAL 7035

Gabaryty szaf: w kazdym przypadku omowic ze Zleceniodawca.

Jednostka transportowa nie moze przekroczy¢ 2m.

Ustawienie szaf i pulpitdw sterowniczych poprzez wykucie w posadzce lub na cokole betonowym.

Wprowadzenie kabli zawsze od dotu.

Kazde drzwi szafy majg mie¢ zamkniecie dzwigniowe z wktadka podwdjng (zaczep 3mm) W przypadku drzwi podwdjnych zamek
taki otrzymuja tylko drzwi prawe.

W przypadku zastosowania lampek kontrolnych nalezy przewidzie¢ z reguly test zardwek. Wyjatkiem sg tutaj mate pulpity i
wskazanie napiecia sterujacego.

W kazdej szafie rozdzielczej zainstalowac o$wietlenie wewnetrzne

W przypadku szaf rozdzielczych ze sterowaniem SPS nalezy w potowie wysokosci szafy (ale nie w oprawie oswietleniowej)
zainstalowac gniazdo wtykowe z zabezpieczeniem 2A.

Przy zamknietej szafie mogg by¢ widoczne tylko taczniki, urzadzenia zadajgce sygnat, kontrolki i mierniki oraz panele
operatorskie.



Montaz wentylatora: w kazdym przypadku uzgadniac ze Zleceniodawca. przewaznie: wlot powietrza z filtrem u dotu po
prawej/-wentylator po lewej u géry w drzwiach szafy.

Szafy i pulpity sterownicze znajdujace sig na zewnatrz wyposazy¢ w grzatki antykondensacyjne i systemy grzewcze uruchamiane
W sezonie zimowym.

Kazde drugie drzwi po stronie wewnetrznej maja by¢ wyposazone w teczke do przechowania rysunkéw i dokumentacji.

Celem poprowadzenia przewodow sterowania i nisko obcigzonych przewodéw do 4mm2 na ptytach montazowych szaf nalezy
zamocowac korytka kablowe mocowanie wkretami.

Jako opisy na zewnatrz stosowac przykrecane tabliczki z tworzywa z nazwami systemowymi.

Jako opisy wewnatrz stosowac znaki numeracyjne na listwach przytgczeniowych i na odchodzacych kablach.

Wszystkie opisy muszg sie takze znalez¢ na schematach elektrycznych.

9. Na wytaczniki gtdwne nalezy stosowac taczniki mocy wg PN-IEC 60364-5-537:1999

Wytacznik gtdwny ma by¢ dostepny przy zamknietych drzwiach szafy.

10. Przewody przed wytgcznikiem gtéwnym, przy napieciach do 500V nalezy wykonac ze wzmocniong izolacja i beda one
zabezpieczane roztgcznikami silnikowymi iskrobezpiecznymi lub osobnymi bezpiecznikami dla podtgczanych odbiornikéw
takich, jak ogrzewanie, oswietlenie etc.

11. Zabezpieczenia silnikowe stosowaé w nastepujgcej konfiguracji:

- wylacznik ochronny silnika,

- stycznik,

- stycznik pomocniczy (typ wg uzgodnienia)

12. Wyposazenie odgatezien silnikowych z falownikiem:

- kabel zasilajgcy falownik zabezpieczy¢ poprzez wytgcznik ochronny silnika lub bezpieczniki NH

- kabel miedzy falownikiem a silnikiem ma by¢ ekranowany z ekranem uziemionym.

13. Wszystkie wyzwalacze nadmiarowo-pradowe ew. wylgczniki ochronne silnikdw nalezy ustawia¢ na dany prad znamionowy
silnika.

14. Cata dokumentacja elektryczna (osprzet i oprogramowanie) ma by¢ przekazana w 2 egzemplarzach w formie

papierowej i elektronicznej. Dokumentacja ta musi by¢ przekazana przed przekazaniem instalacji do uzytkowania.

15. Schematy elektryczne majg by¢ na formacie A4. Symbole elektryczne wg DIN; zwitaszcza DIN 40713. Schematy elektryczne
majg by¢ wykonane w CAD (zalecany EPLAN) i przestane w 2 egzemplarzach, plus CD-ROM. Na kazdym arkuszu podaé napiecie
zasilania i opis zabezpieczenia. Na schematach nalezy nanies¢ elektryczne wartosci napiecia, pradu i mocy przy
bezpiecznikach, bezpiecznikach automatycznych, bimetalach, transformatorach isilnikach.

16. Wymagana struktura dokumentacji

- spis tresci

- przeglad klucza do oznaczen instalacji i miejsc

- plan ogdlny ustawiania z wykazem kabli

- plan montazu urzadzen

- schemat elektryczny

- plan zaciskéw

- wykaz urzadzen

- opis poszczegdinych urzadzen.

17. Jako aparature sterujgca stosowac urzadzenia firm Siemens lub Eaton lub innych producentéw lecz o tej samej
funkcjonalnosci.

18. Dla listew potgczeniowych i zaciskdw czujnikdw i inicjatoréw stosowac sprzet firmy Weidmuller lub WAGO lub innych
producentow lecz o tej samej funkcjonalnosci..

19. Jako czujniki, inicjatory i fotokomorki stosowac urzadzenia firm IFM, Turck lub Sick lub innych producentéw lecz o tej samej
funkcjonalnosci.

20. W przypadku implementacji systeméw bezpieczenstwa stosowac sprzet firm Pilz lub Sick lub innych producentéw lecz o tej
samej funkcjonalnosci.

21. Dla systemdéw komunikacji $wiattowodowej i Ethernetowej/ Internetowej stosowac sprzet firm Hirschmann i Cisco lubinnych
producentow lecz o tej samej funkcjonalnosci..

21. Przy budowie systemow $wiattowodowych wykorzystywac Swiattowody jednomodowe z widknami zakonczonymi
koncowkami typu SC.

22. Wszystkie zastosowane urzadenia sieciowe powinny by¢ tak dobrane i skonfigurowane aby caty system sieciowy pracowat z
predkosci min. 1 GB/s. (nie dotyczy systemow sterowania przy uzyciu sterownikow PLC)

23. Jako system automatyzacji stosowac urzadzenia firmy Siemens seria Simatic S7 lub innych producentéw lecz o tej samej
funkcjonalnosci.

24. Jako panele operatorskie stosowac panele firmy Siemens ( serie OP, MP, TP dostosowane do potrzeb) lub innych
producentéw lecz o tej samej funkcjonalnosci.

25. W celu spetnienie wymagan dotyczacych systemu monitoringu CCTV nalezy:

a) okresli¢ strefy lub obiekty, ktére wymagajg dozoru,

b) okresli¢ ilos¢ oraz lokalizacje kamer, koniecznych do nadzorowania ustalonych stref lub obiektow,

) ocenic istniejgce o$wietlenie oraz rozwazy¢ potrzebe ewentualnego nowego lub dodatkowego oswietlenia,

d) wybrac kamery i sprzet w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych pracy systemu,

e) skonfigurowa¢ centrum dozorowe,



f) uwzglednic¢ zasilanie urzadzen,

g) okresli¢ procedury funkcjonalne i uzytkowe,

h) uwzgledni¢ konserwacje.

26. Przy budowie systemu monitoringu stosowac kamery IP podtgczone do odseparowanej sieci monitoringu. System
monitoringu powinien umozliwia¢ dostep do niego poprzez przegladarke internetowa.

27. Zaproponowac System identyfikacji pojazddw i ilosci przejazddw poprzez poszczegdlne tory szkoleniowe. System powinien
zawiera¢ bramki przejazdowe potaczone potaczone z aplikacja komputerowg umozliwiajacg biezacy monitoring przejazdéw oraz
ich archiwizacje.

System monitoringu musi zostaé przedstawiony Zleceniodawcy do wczesniejszej akceptacji przed rozpoczeciem wdrozenia.

2. MATERIALY

Wszystkie elementy wyposazenia zastosowane w instalacji elektrycznej i sterowniczej powinny spetnia¢ wymagania norm IEC
odpowiednich dla wyrobu. Powinny mie¢ takie parametry techniczne, aby odpowiadaty warunkom, w ktérych maja by¢
zastosowane. Kazdy element powinien by¢ oznakowany tak, aby przy sprawdzaniu, badaniach, naprawach lub przy zmianach
instalacji byta mozliwa identyfikacja jego elementéw. Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ Swiadectwa jakosci,
atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak takze przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetuitp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Zamawiajacego.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagji
projektowej, i wskazaniach Kierownika projektu.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wiertarka udarowa, szlifierka katowa, spawarka inwertorowa, sprzet reczny, mierniki, koparka kotowa, Srodki
transportu, zuraw samochodowy.

4. TRANSPORT

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

- utozenie zewnetrznych linii zasilajgcych kablem ziemnym w rowie kablowym

- montaz szaf/pulpitdw sterowniczych na podstawach fundamentowych

- wykonanie $lepych otworow dla okablowania

- wykonanie przebi¢ w Scianachfundamentowych

- utozenie przewodow kabelkowych

- montaz aparatury instalacyjnej w szafach/pulpitach sterowniczych

- podtaczenie zainstalowanych urzadzen (zapdr mechanicznych, kurtyn wodnych, zraszaczy, tablic Swietlnych i czujnikow)
do aparatury zainstalowanej w szafach/pulpitach

- montaz tablic wskaznikowych swietinych

- obrobka przewodow

- montaz opraw o$wietleniowych

- wykonanie instalacji odgromowej

- utozenie linii oswietlenia terenu kablem ziemnym w rowie kablowym

- montaz kompletnych lamp o$wietleniowych

- montaz instalacji sterowniczej pneumatycznej

- utozenie w przygotowanych rowach kablowych rur polietylenowych w ostonach

- podigczenie instalacji pneumatycznej do ukladéw wykonawczych (zawory , sitowniki)

- wykonanie pomiarow opornosci izolacji

- wykonanie pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- wykonanie pomiarow natezenia o$wietlenia

- wykonanie pomiarow opornosci uziemienia

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Dokument przekazania placu budowy, zapewnienie przez Zamawiajacego odpowiednich medidéw (energia elektryczna, woda,
odprowadzenie $ciekdw).



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Nalezy skontrolowac wykonane roboty na zgodno$¢ z dokumentacja techniczng i odpowiednimi przepisami przez ogledziny i
wymagane pomiary.
Uzyskane wyniki musza spetnia¢ wymagania odpowiednich przepisow.

6.2. Badania w czasie robot

Sprawdzanie ciggtosci zyt przewoddw

Pomiar rezystancji izolacji obwoddow

Sprawdzanie poprawnosci potaczen

Sprawdzanie adreséw przewodéw kabelkowych z listg adresowg
Pomiar rezystancji petli zwarcia

Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

Badanie wytgcznikdw ochronnych rdznicowopradowych

Badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ sporzadzone protokoty.
Badania i pomiary powinna wykonac¢ uprawniona osoba.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania.
Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle ) z badan i pomiardw .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Jednostki obmiarowe podane w pozycjach przedmiaru robdt.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru robdt s3:

- dla uktadanych rur, przewoddéw, kabli — mb.
- dla montazu aparatury, osprzetu — szt.

- dla pomiaréw — odcinek lub punkt

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zanikajgce — sprawdzenie przez inspektora zgodnosci robdt ze Specyfikacjg Techniczng i Projektem..
Odbior koncowy — Sprawdzenie wykonania robdt wg ST i P.B przez komisje powotang przez inwestora na wniosek wykonawcy .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.
Platnos¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po odbiorze Robot.

Wykonanie robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéow na miejsce wbudowania,

- wykonanie elementéw zgodnie z instrukcjg producenta lub ST
- przeprowadzenie badan i pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

§ 53 ust. 2

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdine
§ 98 ust. 2

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywdw zewnetrznych - Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych (w zakresie
pkt. 481.3.1.1)

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym



PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem
napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkdéw ochrony w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewoddw

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza - Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego ifaczenia

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
ochronne i przewody pofaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie -
Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja
zaciskdw urzadzen i zakonczen przewodow

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja
przewoddw kolorami albo znakami alfanumerycznymi

§ 116 ust. 3

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
ochronne i przewody pofaczen ochronnych

§ 180

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywdw zewnetrznych - Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych (w zakresie
pkt. 481.3.1.1)

PN-E-08501:1988

Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 50310:2007



Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym
PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje
os$wietlenia zewnetrznego

EN 954/ISO 13849:

Bezpieczenstwo maszyn — Komponenty systemdw sterowania wazne z punktu widzenia bezpieczenstwa.

IEC/EN 61508:

Funkcjonalne bezpieczenstwo elektrycznych, elektronicznych i programowalnych elektronicznych systemow bezpieczenstwa.



R-14.00.01
PRZESZKODY MECHANICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z:
- Zakupem I montazem szarpaka (urzadzenia destabilizujgcego tor jazdy)

w ramach budowy Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy dla Wojewddzkiego Osrodka Ruchu Drogowego w Sieradzu przy ul. 3-
maja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu zakup i
montaz:
a/ szarpaka

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-M-00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z umowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Inspektora nadzoru. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inwestora i Inspektora
nadzoru inwestorskiego

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania
QOgolne”, pkt. 2.

2.2. Montaz urzadzen
2.2.1. Szarpak

- szarpak zainstalowa¢ we wczesniej przygotowanej konstrukgcji fundamentowej zelbetonowej
- w konstrukcji fundamentowej uwzglednic jej odwodnienie

- urzadzenia napedowe szarpaka umiesci¢ pod ptyta szarpaka w komorze fundamentowej

- w komorze fundamentowej przewidzie¢ oswietlenie serwisowe 24VAC

—  do komory fundamentowej doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do urzadzenia napedowego oraz przewody sterownicze

2.3. Standard wykonania:
2.3.1. szarpak

Szarpak o parametrach:

- regulowanie ruchu szarpaka bezstopniowo od 0-100%

—  wychylenie przy szarpnieciu samochodem do 30 cm ( zakres w 2 strony do 60cm)

- mozliwos$¢ zmiany kierunku szarpniecia pomiedzy lewy, prawy i losowy

- mozliwo$¢ kontroli szarpaka z panelu kontrolnego kompatybilnego z catym uktadem sterowania ODTJ , np.: firmy

Siemens lub Eaton lub innych producentéw lecz o tej samej funkcjonalnosci



- zalaczenie sie szarpaka w zakresie predkosci od 25-65 km/h za posrednictwem uktadu czujnikéw detekcji pojazdédw
zatopionych w nawierzchni

- maksymalna predkosc¢ piyty 3,0 m/s

—  wymiary df x szer x gt = 3,0x2,7x1,4m z tolerancjg £0,2m

- mozliwos¢ korzystania z ptyty z szarpakiem w czasie naprawy i konserwacji szarpaka

3. SPRZET.
3.1. Ogdle wymagania dotyczace sprzetu.
0Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.0 pkt 3.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt montazowych pozostawia sie do uznania przez Wykonawce przy jednoczesnym
zachowaniu norm ochrony $rodowiska i przepiséw dotyczacych uzytkowania. Prace montazowe nalezy wykonywac recznie przy
uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego oraz wskazanego przez producenta urzadzenia.

4.2. Transport materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkdéw transportu, ktdry pozwoli unikng¢ uszkodzenia i odksztatcen
przewozonych urzadzen i materiatow. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami
BIOZ. Rodzaj i liczba $rodkdéw transportu, musi gwarantowac ciggto$¢ prowadzenia prac budowlanych. Urzgdzenia powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami i zawilgoceniem w czasie transportu.

Wyroby powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producentéw. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta podajaca, co najmniej nastepujgce dane: nazwe i adres producenta, oznaczenie ( nazwe handlowg), nr PN
lub Aprobaty Technicznej, nr dokumentu dopuszczajacego do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, znak
budowlany.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DMU-00.00.00 pkt 5.

Wykonawca prowadzacy roboty montazowe podlega przepisom prawa budowlanego.

5.2. Warunki przystapienia do robét.

Montaz nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem tolerancji wykonania wykopu, sprawdzeniem wysokosci posadowienia zgodnie z
instrukcjami producenta.

Wykonac¢ fundament zgodnie z instrukcjami producenta.

W wykopie mozna umieszczaé wytgcznie przewody zwigzane z pracg urzadzen.

Utozenie kabli zasilajacych i sterujgcych pracg urzadzen w rurach ostonowych

Zamontowanie tablicy $wietinej pokazujaca predkos$¢ pojazdu przy dojezdzie do przeszkody suchej w migjscu wskazanymw
projekcie budowlanym lub wg instrukgcji producenta urzadzenia.

5.3. Montaz urzadzen.

a/ szarpak

Montaz szarpaka nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Zespot napedowy urzadzenia powinien by¢ zamontowany
w sposob uniemozliwiajgcy przenoszenie sie drgan na konstrukcje urzadzenia. Po zakonczeniu montazu urzadzenia podtaczy¢ do
aparatury zainstalowanej w szafach elektrycznych a system sterowania skonfigurowac z urzgdzeniami , np.: firmy Siemens seria
Simatic S7 lub innych producentow lecz o tej samej funkcjonalnosci



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole przygotowania do prac. Kontrola ta powinna polega¢ na:
sprawdzeniu wymaganych uprawnien ekipy wykonawczej (np.: do obstugi sprzetu) oraz wyposazenia w wymagane $rodki BHP,

sprawdzeniu kompletno$ci zestawu narzedzi i maszyn stuzacych do pracwykonawczych,

Kontrola wykonania poszczegolnych elementow jak i catego przedmiotu zamdwienia powinna obejmowac:
Kontrole gotowego urzadzenia,

Kontrole miedzy operacyjna,
Kontrole koricowa.

6.2.1. Kontrola miedzy operacyjna.

Kontrola miedzy operacyjna powinna obejmowac prawidtowo$¢ wykonania robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
6.1.2. Kontrola koricowa.

Kontrola polega na sprawdzeniu braku uszkodzen mechanicznych, rys, wgniecen i trwatych zabrudzen elementdw urzadzen.
Sprawdzenie wykonania montazu urzadzen, jego dziatania (test probny, jazdy prébne).
6.1.3. Badania w czasie realizacji i odbioru robét.

Kontrola dostarczonych na budowe zestawdw wyrobdw oraz wyrobdw polega na sprawdzeniu zgodnosci dokumentow
dopuszczajacych poszczegdine wyroby do obrotu i stosowania z dokumentami odniesienia. Sprawdzeniu winna podlegac
prawidtowo$¢ oznakowania poszczegdlnych wyrobdw (oznakowanie znakiem B i znakiem CE).

7. OBMIAR ROBOT.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
a/ szarpak
- 1 szt. kompletnego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine", pkt6.

Przy wykonywaniu robdt konieczny jest systematyczny nadzor techniczny prowadzony przez Wykonawce, a takze nadzor
inwestorski. W czasie wykonywania robot konieczne jest prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
w ktérym powinny by¢ wpisane wszystkie spostrzezenia dotyczace prowadzenia montazu.

8.1.1. Odbidr materiatow.

Odbidr materiatéw powinien by¢ dokonany przed ich wbudowaniem. Odbior materiatéw powinien obejmowac sprawdzenie ich
wiasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Sprawdzenie materiatdw nalezy przy odbiorze robdt zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na
podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materiatéw z dokumentacjg techniczng oraz wiasciwymi normami.

8.1.2. Odbidr techniczny robdt.

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac ich cze$ciowy odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,



Po zakonczeniu robdt powinien by¢ dokonany odbidr ostateczny polegajacy na sprawdzeniu wykonanego przedmiotu
zamowienia z podanymi w wytycznych wymogami. Nalezy oceni¢ nastepujace elementy: wykonanie podtaczenia zasilania
urzadzen, sterowanie, wyposazenie, zamontowanie urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po odbiorze Robdt.
Wykonanie jednostki obmiarowej szarpaka obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi, sprzetu

- zakup i dostarczenie szarpaka ( urzadzenia destabilizujgcego tor jazdy) na plac budowy

- zabezpieczenie innych elementéw przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem w trakcie prac wraz z pézniejszym ich usunieciem
- wykonanie wykopu

- wykonanie fundamentu gwarantujgcego stabilno$¢ urzadzenia

- montaz urzadzenia w przygotowanym wykopie

- dopasowanie i wyregulowanie urzadzenia

- utozenie kabli zasilajgcych i sterujacych pracg urzadzen w rurach ostonowych

- podfaczenie do zasilania i gtdwnego sterowania
- préby uzytkowe i regulacje
- usuniecie zabrudzen,

- likwidacje stanowiska roboczego wraz z uporzadkowaniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

A-15.00.00
ZAPLECZE KONTENEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
montazem zaplecza kontenerowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument bedgcy podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robot
zawartych w projekcie budowlanym, w ramach zadania prowadzonego przez Wojewodzki Osrodek Ruchu
Drogowego w Sieradzu, ul. 3 Maja 7, 98-200 Sieradz, pod nazwa: budowa os$rodka doskonalenia techniki
jazdy z budynkiem biurowo-szkoleniowym realizowanym na dz. nr ew. 5272/2 z obrebu 15, Sieradz.



1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu montaz konteneréw wystepujacych w obiekcie przetargowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w ST.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania zgodna z dokumentacja
techniczna, ST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2. Ponadto materiaty stosowane do wykonania kontenera
sanitarnego oraz elementéw wyposazenia

techniczno-instalacyjnego powinny miec:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczna lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm
polskich, na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
Sposdb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1 Wszelkie materiaty do wykonania kontenera oraz elementdw wyposazenia techniczno-
instalacyjnego powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w normach polskich lub
aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

2.2.2 Kontener
Nalezy wykonac kontener o konstrukcji stalowej wykonany jako gotowy obiekt przewidziany do
montazu na placu budowy na wczesniej wykonanych fundamentach z bloczkdw betonowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt
3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4.

4.2, Transport kontenerow
Moduty konteneréw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu



przystosowanymi do przewozenia obiektéw o podobnej masie i gabarytach. Podczas transportu
kontenery powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.0 0.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

1) Przed przystgpieniem do wykonywania kontenera sanitarnego oraz elementéw wyposazenia
techniczno-instalacyjnego powinny by¢ zakonczone:

- wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem fundamentéw, przytgcza wodociggowego, kanalizacji
sanitarnej i elektrycznej,

2) Roboty nalezy wykonywac¢ w temperaturach nie nizszych niz +5°C i temperatura ta powinna
utrzymywac sie w ciggu catej doby.

5.3. Wykonanie zaplecza kontenerowego
5.3.1 Fundamenty

Fundamenty nalezy wykonaC zgodnie z rzutem fundamentow rys. KO3 z projektu
wykonawczego. Stopy fundamentowe w postaci bloczkéw betonowych o wymiarach 24x24x42
cm nalezy wykona¢ na placu budowy, a poziom posadowienia dostosowa¢ do lokalnych
warunkéw gruntowych.

5.3.2 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji

Wykonywang konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z PN-EN ISO 12944.

Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia winny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN ISO
12944-4. Powierzchnie stalowg nalezy przygotowaé do malowania za pomocg obrdbki
strumieniowo-sciernej wg PN-ISO 8501-1. Powierzchnie przeznaczone do styku z betonem
powinny by¢ oczyszczone co najmniej do stopnia ST3 wg PN-ISO 8501-1 i pozostawione
niemalowane. W kazdym przypadku z powierzchni stali nalezy usung¢ wszelkie oleje i ptyny —
przeprowadziC odttuszczanie i odpylanie. Nalezy zastosowaé minimum trzy warstwy
zabezpieczenia. Powierzchnie uprzednio zagruntowane nalezy zmy¢ wodg i osuszy¢, a uprzednio
malowane uszkodzone miejsca naprawi¢. Ostatnig warstwe nalezy natozy¢ na budowie po
zakonczeniu montazu i spawania.

Roboty malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 12944-7. Nalezy przy tym

spetnia¢ wszystkie wymagania producentéw farb zawarte z kartach katalogowych

wyrobow malarskich w szczegdlnosci dotyczace czasu wysychania przed natozeniem

nastepnej warstwy, warunkow w trakcie aplikacji, schniecia i utwardzania powtok.

Sposéb i warunki przechowywania materiatéw malarskich winny spetnia¢ wymagania
producentéw. Podczas wykonywania prac malarskich (malowania i suszenia) temperatura
otoczenia, powierzchni malowanej i farby nie powinna by¢ nizsza niz 50C. Wilgotno$¢ wzgledna
nie powinna przekracza¢ 80%. Temperatura malowanej powierzchni stalowej powinna by¢
wyzsza o min. 30C. od temperatury punktu rosy. Powierzchnie niedostepne po montazu winny
by¢ pomalowane przed montazem. Powtoki po malowaniu powinny miec jednolita barwe bez
uszkodzen, smug, plam, Sladéw pedzla, zaciekdw, zmarszczen, pecherzy i zmian odcienia.
Powtoka powinna pokrywac podtoze catkowicie i bez przeswitdw.

5.3.3 Montaz kontenerow

Montaz powinien zosta¢ przeprowadzony przez specjalistyczng firme, najlepiej przez producenta
kontenerdw.

Do zdejmowania kontenerdw ze Srodkéw transportu i ustawiania na gotowej konstrukcji stuzgcej
do oparcia konteneréw nalezy stosowac zuraw o wysokosci zapewniajacej kat pomiedzy kazda
ling a linig horyzontalng nie mniejszy niz 60°.



Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich
eksploatacji i przedstawione do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3.4 Wykonanie robét montazowych

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale srodkéw,

ktdre zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu
geometrycznego i wymiarow konstrukgji. Kolejne elementy mogg by¢é montowane po
wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.

Pofaczenia wykonywac zgodnie z dokumentacjg producenta.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:

- wykona¢ podwaliny, fundamenty,

- sprawdzi¢ stan konstrukcji pod oparcie kontenerdw oraz stan reperéw wytyczajgcych osie i
linie odniesienia rzednych obiektu

- poréwnac wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi

Pofgczenia na $ruby

- dlugos¢ Sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejsza liczbe
podktadek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor gtebiej jak na
dwa zwoje

- nakretka i teb $ruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylega¢ do
tgczonych powierzchni

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢
warstwg smaru

- Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu miotkiem

kontrolnym

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z wykonaniem kontenera oraz elementéw
wyposazenia techniczno-instalacyjnego badaniom powinny podlega¢ materiaty, ktére beda
wykorzystane do wykonania robdt instalacyjnych. Wszystkie materiaty, jak rdwniez materiaty
pomocnicze muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz
odpowiadac¢ parametrom okreslonym w dokumentacji projektowej. Kazda partia materiatéw
dostarczona na budowe musi posiada¢ certyfikat lub deklaracje zgodnosci stwierdzajaca
zgodnos$¢ wiasnosci technicznych z okreslonymi w normach i aprobatach.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania obiektu z OST w
zakresie pewnego fragmentu prac. PrawidtowoS¢ ich wykonania wywiera wptyw na
prawidtowos¢ dalszych prac. Badania te szczegdlnie powinny dotyczy¢ sprawdzenie technologii
wykonywanych robot.

6.4. Badania w czasie wykonywania robot

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich wymagan
dotyczacych wykonanego obiektu w szczegdlnosci:

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow;

- prawidtowosci wykonania poszczegdlnych elementéw obiektu;

- jako$ci wykonania poszczegolnych elementéw obiektu.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdine”
pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr konteneréw na miejscu ich montazu

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu kompletnosci dostawy w odniesieniu do dokumentacji
technicznej i zamowienia u producenta i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Kazdy dostarczony modut powinien by¢ zaopatrzony w komplet dokumentéw

potwierdzajgcych wykonanie zgodne ze standardem w jakim zostat zamdwiony. Odbidr
konteneréw oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje :
- dostawe i montaz kompletnego zaplecza na przygotowanej konstrukcji no$nej do oparcia
kontenerow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogodlne badania i wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w

sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy



